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Bazy danych - BD

Plan wyktadu

» Transformacja encji
» Transformacja zwigzkow
» Transformacja hierarchii encji

BD — wyktad 4 (2)

Celem wyktadu jest omowienie technik transformacji modelu zwiazkéw-encji do modelu
relacyjnego. W ramach wyktadu zostana omowione podstawowe techniki transformacji
encji do modelu relacyjnego, transformacji zwiazkow i transformacji hierarchii encji.



Bazy danych - BD
= Pojecia podstawowe (1)

* Schemat bazy danych
— zbior schematéw relacji
* Relacja (tabela)
— dwu-wymiarowa tablica
— kolumny = atrybuty
— wiersze = krotki, rekordy
* kazda krotka reprezentuje wystgpienie encji

BD — wykiad 4 (3)

Tytutem przypomnienia podamy podstawowe definicje, do ktorych odwotuje si¢ wyktad.

Schemat bazy danych jest zbiorem schematow relacji. Relacja, zwana tabela, jest
postrzegana jako dwu-wymiarowa tablica. Kolumny tej tablicy sa nazywane atrybutami,
a wiersze - krotkami lub rekordami. W modelu relacyjnym kazda krotka reprezentuje
wystapienie encji.
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i Pojecia podstawowe (2)

* Klucz podstawowy

— atrybut lub zbi6r atrybutow - wybrany sposrod kluczy
potencjalnych

* Klucz obcy

— atrybut lub zbior atrybutow wskazujacy na klucz
podstawowy innej relacji
« atrybut lub zbiodr atrybutéw w relacji B, bedacy
jednoczes$nie kluczem podstawowym w relacji A
— nalezy zaznaczyc¢, ze klucz obcy moze odnosic sie do
klucza podstawowego samej relacji, w ktorej zostat on
zdefiniowany

BD — wykiad 4 (4)

Kluczem podstawowym relacji nazywamy atrybut lub zbidr atrybutoéw jednoznacznie
identyfikujacy krotke relacji.

Kluczem obcym nazywamy atrybut lub zbior atrybutéw wskazujacy na klucz
podstawowy innej relacji. Innymi stowy jest to atrybut lub zbior atrybutéw w relacji B,
bedacy jednoczesnie kluczem podstawowym w relacji A. Nalezy zaznaczy¢, ze klucz
obcy moze odnosi¢ si¢ do klucza podstawowego samej relacji, w ktorej zostal on
zdefiniowany.
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& Transformacja

* Model ER = schemat relacyjny
* Transformacja

— encji z atrybutami

— zwigzkow

— hierachii encji

BD — wykiad 4 (5)

Transformacja modelu ER jest konieczna, poniewaz jak pamigtamy jest on modelem
abstrakcyjnym niezaleznym od implementacji. Modelem do ktorego transformujemy jest
model relacyjny. Jest on modelem implementacyjnym baz danych. Transformacji
podlegaja wszystkie obiekty modelu ER, czyli encje z atrybutami, zwiazki 1 hierarchie
encjl.

Omawianie technik transformacji rozpoczniemy od przypadku najprostszego, czyli
transformacji encji.
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& Reguty transformacji encji

e « Encja = relacja
« Atrybut encji = atrybut relacji

« Typ danych atrybutu encji = typ
danych atrybutu relac;ji

« ldentyfikator encji = klucz
podstawowy relacji

» Obowigzkowos$¢ atrybutdéw enciji
= ograniczenie NOT NULL
* Opcjonalno$¢ atrybutow encji =

Pracownicy ( ograniczenie NULL
PESEL PRIMARY KEY, : .
adres NOT NULL,  Pozostate ograniczenia integr.

pensja NOT NULL, atrybutoéw encji = ograniczenia
telefon NULL ) integr. atrybutow relacji

BD — wykiad 4 (6)

Reguly transformacji encji sa nastgpujace.

1. Encja jest odwzorowywana w relacje. Nazwa encji jest odwzorowywana w nazwe
relacji. Uwaga: przyjmuje sig, ze nazwy relacji sa rzeczownikami w liczbie mnogie;.
2. Atrybut encji jest odwzorowywany w atrybut relacji. Nazwy atrybutow encji sa
odwzorowywane w nazwy atrybutow relacji.

3. Typ danych atrybutu encji jest odwzorowywany w odpowiadajacy mu typ danych
atrybutu relacji.

4. Unikalny identyfikator encji jest transformowany w klucz podstawowy relacji.

5. Obowiazkowos¢ atrybutdw encji jest reprezentowana w relacji w postaci ograniczenia
NOT NULL zdefiniowanego na atrybucie relacji odpowiadajacym atrybutowi encji.

6. Opcjonalnos$¢ atrybutdw encji jest reprezentowana w relacji w postaci ograniczenia
NULL zdefiniowanego na atrybucie relacji odpowiadajacym atrybutowi encji.

7. Oganiczenia integralnosciowe dla atrybutéw encji (unikalnos¢, zawezenie dziedziny)
sa transformowane do odpowiadajacych im ograniczen integralno§ciowych relacji.
(Ograniczenia integralno$ciowe atrybutdw encji zostaly oméwione w wykladzie 3, a
ograniczenia integralno$ciowe atrybutow relacji - w wyktadzie 2).
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Reguty transformacji zwigzkéw

» Zwigzek binarny 1:1 = klucz obcy we wskazanej tabeli
» Zwigzek unarny 1:1 = klucz obcy w tej samej tabeli

» Zwigzek binarny 1:M = klucz obcy w tabeli po stronie
"wiele"

+ Zwigzek binarny M:N = tabela
+ Zwigzek unarny M:N = tabela

BD — wyktad 4 (7)

Przypadkiem bardziej ztlozonym jest transformacja zwiazkow.

Zwiazek binarny 1:1 transformuje si¢ do klucza obcego we wskazanej tabeli.
Zwiazek unarny 1:1 transformuje si¢ do klucza obcego w tej samej tabeli.

Zwiazek binarny 1:M transformuje si¢ do klucza obcego w tabeli po stronie "wiele".
Zwiazek binarny M:N transformuje sig¢ do tabeli.

Zwiazek unarny M:N transformuje si¢ do tabeli.

Wymienione przypadki transformacji zwiazkéw zostana doktadnie omowione i
zilustrowane przyktadami w dalszej czesci wyktadu.
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& Zwigzek binarny 1:1 (1)
posiada jest wtasnoscig

Pracownik ~ |—— — — — Samochdd

# |dPracownika # NrRejestracyjny
* Nazwisko N ~ e Marka

* Etat : * Model

* Pensja
Pracownicy Samochody

IdPracownika PRIMARY KEY NrRejestracyjny PRIMARY KEY
Nazwisko NOT NULL i Marka NOT NULL

Etat NOT NULL 3 Model NOT NULL

Pensja NOT NULL k IdPracownika NOT NULL FOREIGN KEY

IdPracownika REFERENCES Pracownicy(IdPracownikaf:
BD — wyktad 4 (8)

Zwiazek binarny 1:1 jednostronnie obowiazkowy transformuje si¢ do klucza obcego w
tabeli po stronie zwigzku obowiazkowego. Ograniczenie integralno$ciowe jest
definiowane dla atrybutu klucza obcego. Klucz ten nie moze przyjmowac wartosci
pustych.

W przyktadzie ze slajdu, z encji Pracownik powstaje tabela Pracownicy, a z encji
Samochod - tabela Samochody. Zwiazek pomigdzy tymi dwoma encjami jest
transformowany do klucza obcego IdPracownika w tabeli Samochody. Klucz ten
wskazuje na klucz podstawowy w tabeli Pracownicy, czyli [dPracownika. Warto$¢
atrybutu klucza obcego musi by¢ zawsze okreslona poniewaz zwiazek jest obowiazkowy
od strony encji Samochdd.
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Zwigzek binarny 1:1 (2)

wykorzystuje wykorzystywany przez

Pracownk @ |———————— — — — — — — - Komputer

# |dPracownika # Nrinwentarzowy
* Nazwisko N ~ | - Biuro

* Etat :

* Pensja
Pracownicy Komputery

IdPracownika PRIMARY KEY Nrinwentarzowy PRIMARY KEY
Nazwisko NOT NULL *_ | Biuro NOT NULL

Etat NOT NULL BE IdPracownika FOREIGN KEY
Pensja NOT NULL :

Nrinwentarzowy FOREIGN KEY g : :

: IdPracownika NULL REFERENCES

Pracownicy(ldPracownika)
Nrinwentarzowy NULL REFERENCES Komputery(Nrinwentarzowy)

BD — wykiad 4 (9)

Zwiazek binarny 1:1 obustronnie opcjonalny transformuje si¢ do klucza obcego w tabeli
o mniejszym rozmiarze. Ograniczenie integralnosciowe jest definiowane dla atrybutu

klucza obcego. Atrybut ten moze przyjmowac wartosci puste, poniewaz zwiazek jest
opcjonalny.

W przyktadzie ze slajdu, z encji Pracownik powstaje tabela Pracownicy, a z encji
Komputer - tabela Komputery. Zwiazek jest transformowany do klucza obcego
IdPracownika w tabeli Komputery. Klucz ten wskazuje na klucz podstawowy w tabeli
Pracownicy, czyli IdPracownika. Klucz obcy moze przyjmowac wartosci puste.
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Zwigzek binarny 1:1 (3)

1. Pracownicy Komputery
IdPracownika PRIMARY KEY Nrinwentarzowy PRIMARY KEY
" Biuro NOT NULL

Nrinwentarzowy FOREIGN KEY IdPracownika FOREIGN KEY

2. Pracownicy Komputery

IdPracownika PRIMARY KEY Nrinwentarzowy PRIMARY KEY
Biuro NOT NULL

IdPracownika FOREIGN KEY

3. Pracownicy Komputery
IdPracownika PRIMARY KEY Nrinwentarzowy PRIMARY KEY
. Biuro NOT NULL

Nrinwentarzowy FOREIGN KEY

BD — wyktad 4 (10)

Mozliwe przypadki transformacji zwiazku 1:1 obustronnie opcjonalnego przedstawia
slajd. Przypadek 1 jest stosowany niezwykle rzadko. Polega on na umieszczeniu kluczy
obcych w obu tabelach wynikowych. Przypadek 2 zostat omowiony na poprzednim
slajdzie. Przypadek trzeci polega na umieszczeniu klucza obcego w tabeli Pracownicy.
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Zwigzek 1:M (1)

* Klucz obcy dodawany do relacji po stronie "wiele"

» Ograniczenia referencyjne definiowane dla klucza
obcego

* Obowigzkowosc¢ zwigzku po stronie "wiele" =
ograniczenie NOT NULL definiowane na kluczu obcym

* Opcjonalnos¢ zwigzku po stronie "wiele" = ograniczenie
NULL definiowang na kluczu obcym relaciji

* Opcjonalnosc¢ lub obowigzkowos¢ zwigzku po stronie
"jeden" nie jest odwzorowywana w modelu relacyjnym

BD — wyktad 4 (11)

Reguly transformacji zwiazku 1:M sa nastegpujace.

1. Klucz obcey jest dodawany do relacji po stronie "wiele" niezaleznie od opcjonalnosci,
czy obowiazkowosci tego zwiazku.

2. Ograniczenia integralno$ciowe referencyjne (tj. definiujace klucz obcy) sa
definiowane dla atrybutu reprezentujacego klucz obcy.

3. Obowiazkowo$¢ zwiazku po stronie "wiele" jest reprezentowana przez ograniczenie
integralnosciowe NOT NULL definiowane na kluczu obcym relacji.

4. Opcjonalno$¢ zwiazku po stronie "wiele" jest reprezentowana przez ograniczenie
integralno$ciowe NULL definiowana na kluczu obcym relacji.

5. Opcjonalnos$¢ lub obowiazkowo$¢ zwiazku po stronie "jeden" nie jest
odwzorowywana w modelu relacyjnym.
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Zwigzek 1:M (2)

racuje w zatrudnia

Pracownik >p ew___ zaudnia Dziat

# ldPracownika # |dDziatu

* Nazwisko N Y 5 Nazwa

* Etat : * Siedziba

* Pensja : ﬂ

Dziaty
: ; IdDziatu PRIMARY KEY

Pracownicy Nazwa NOT NULL
IdPracownika PRIMARY KEY Siedziba NOT NULL

Nazwisko NOT NULL
Etat NOT NULL
Pensja NOT NULL

IdDziatu NOT NULL FOREIGN KEY e

IdDziatu NOT NULL REFERENCES
Dziaty(IdDziatu)

BD — wyktad 4 (12)

Przyktad ze slajdu ilustruje sposéb transformacji binarnego zwiazku 1:M jednostronnie
obowiazkowego. Z encji Pracownik powstaje tabela Pracownicy, a z encji Dziat - tabela
Dziaty. Klucz obcy jest dodawany do tabeli Pracownicy (strona "wiele") i wskazuje on
na klucz podstawowy tabeli Dziaty, czyli IdDziatu. Nalezy zwroci¢ uwagg, ze klucz obcy

IdDziatu posiada ograniczenie NOT NULL poniewaz zwiazek jest obowiazkowy od
strony "wiele".
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Zwigzek M:N (1)

* Reprezentowany poprzez dodatkowa relacje

* Nazwa relacji jest ztgczeniem nazw relacji powstatych z
encji

* Relacja zawiera klucze obce wskazujgce na klucze
podstawowe relacji powstatych z powigzanych encji

» Ograniczenia referencyjne definiowane dla kluczy
obcych

* Klucze obce tworzg klucz podstawowy relacji

BD — wyktad 4 (13)

Reguly transformacji zwiazku M:N sa identyczne zaréwno dla zwiazkow jednostronnie
obowiazkowych, jak i obustronnie opcjonalnych. Reguty te sa nastgpujace.

1. Zwiazek M:N jest reprezentowany w modelu relacyjnym poprzez dodatkowa relacjg.

2. Nazwa relacji reprezentujacej zwiazek M:N jest ztaczeniem nazw relacji powstatych z
encji potaczonych tym zwiazkiem.

3. Relacja dodatkowa zawiera klucze obce wskazujace na klucze podstawowe relacji
powstatych z powiazanych encji.

4. Ograniczenia referencyjne sa definiowane dla kluczy obcych.

5. Klucze obce tworza klucz podstawowy relacji. W konsekwencji, ich warto$ci nigdy
nie beda puste.

13
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Zwigzek M:N (2)

. realizuje realizowany przez
Pracownik >_ _____ < Projekt

# |dPracownika _ W, # NrProjektu
* Nazwisko ~ * Nazwa

* Etat - * Sponsor

* Pensja @
Pracownicy Projekty

# |dPracownika # NrProjektu
* Nazwisko * Nazwa

* Etat * Sponsor

* Pensja

Pracownicy_Projekty

# |dPracownika REFERENCES Pracownicy(ldPracownika)

# NrProjektu REFERENCES Projekty(NrProjektu)
PRIMARY KEY (ldPracownika, NrProjektu)

BD — wyktad 4 (14)

Ponizszy przyktad ilustruje sposob transformacji binarnego zwiazku M:N jednostronnie
obowiazkowego. Z encji Pracownik powstaje tabela Pracownicy, a z encji Projekt -
tabela Projekty. Ze zwiazku powstaje tabela posrednia o nazwie Pracownicy Projekty.
Zawiera ona dwa klucze obce. Jeden wskazuje na klucz podstawowy tabeli Pracownicy,
czyli IdPracownika, a drugi - na klucz podstawowy tabeli Projekty, czyli NrProjektu.
Oba klucze obce stanowig klucz podstawowy tabeli Pracownicy Projekty. Oznacza to, ze
ich wartosci nigdy nie moga by¢ puste.

14
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-

kieruje!
\

Pracownik
# |dPracownika

* Nazwisko
* Etat
* Pensja

Osoba
# |dOsoby
* Nazwisko

-——

S
N
\

podleg'a
7/

Zwigzek unarny (1)

IdKierownika NULL REFERENCES Pracownicy(ldPracownika)

Pracownicy

Pensja NOT NULL

IdPracownika PRIMARY KEY
Etat NOT NULL

IdKierownika NULL FOREIGN KEY

Osoby

IdOsoby PRIMARY KEY
Nazwisko NOT NULL

|[dWspétmatzonka NULL FOREIGN KEY

IdWspotmatzonka NULL REFERENCES Osoba(l:dOsoby)

BD — wyktad 4 (15)

Zwiazek unarny 1:1 lub 1:M obustronnie opcjonalny transformuje si¢ do klucza obcego
w tej samej tabeli. W pierwszym przyktadzie ze slajdu, z encji Pracownik powstaje
tabela Pracownicy. Zawiera ona klucz obcy IdKierownika wskazujacy na IdPracownika
w tej samej tabeli. Nalezy zwroci¢ uwage, ze wartos¢ klucza obcego moze by¢ pusta
poniewaz zwiazek jest opcjonalny od strony "wiele".

W drugim przyktadzie, w tabeli Osoby powstaje klucz obcy IdWspotmatzonka
wskazujacy na IdOsoby w tej samej tabeli. Poniewaz zwiazek jest opcjonalny, wigc
klucz obcy moze przyjmowaé wartosci puste.

15
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Zwigzek unarny (2)

e ~
zastepuje ,” AN
/ l\\ jest zastep'owany
Lek V ’ Leki
# IdLeku ::> IdLeku PRIMARY KEY
* Nazwa Nazwa NOT NULL

Zastepniki

IdLeku1
IdLeku?2

IdLeku1 NOT NULL REFERENCES Leki(ldLeku)
IdLeku2 NOT NULL REFERENCES Leki(ldLeku)
PRIMARY KEY (ldLeku1, |dLeku2)

BD — wyktad 4 (16)

Zwiazek unarny M:N obustronnie opcjonalny jest transformowany do tabeli posrednie;j.

W przyktadzie ze slajdu, z encji Lek powstaje tabela Leki, a zwiazek jest
transformowany do tabeli o nazwie Zastgpniki. Tabela ta posiada dwa klucze obce
(atrybut IdLekul 1 IdLeku2), oba wskazuja na klucz podstawowy tabeli Leki, czyli na
atrybut IdLeku. Oba klucze obce wchodza w sktad klucza podstawowego tabeli
Zastepniki.
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& Zwigzki ternarne

Kierowca Mandat E | Policjant
# IdKierowcy | E * Kwota # NrStuzbowy

* Data wystawienia

N
@ Wykroczenie

# NrWykroczenia

Mandaty

IdKierowcy

NrStuzbowy

NrWykroczenia

Kwota NOT NULL
DataWystawienia NOT NULL
IdKierowcy REFERENCES Kierowcy(ldKierowcy)
NrStuzbowy REFERENCES Policjanci(NrStuzbowy)

NrWykroczenia REFERENCE Wykroczenia(NrWykroczenia)
PRIMARY KEY (IdKierowcy, NrStuzbowy,NrWykroczenia)

BD — wyktad 4 (17)

Zwiazek ternarny transformuje si¢ w sposob identyczny jak zwiazek 1:M. W przyktadzie
ze slajdu, z encji Mandat powstaje tabela Mandaty. Zawiera ona 3 klucze obce:
IdKierowcy, NrStuzbowy, NrWykroczenia wskazujace odpwiednio na: IdKierowcy w
tabeli Kierowcy, NrStuzbowy w tabeli Policjanci, NrWykroczenia w tabeli Wykroczenia.
Te trzy klucze obce wchodza w sktad klucza podstawowego tabeli Mandaty, poniewaz
transformowana encja Mandat byta staba.
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< Hierarchia encji

» Schemat 1: jedna wspdlna tabela

» Schemat 2: dla kazdej podencji tworzona tabela
zawierajgca atrybuty wspdlne i specyficzne

+ Schemat 3:
— dla atrybutdéw wspolnych tworzona tabela wspdlna

— dla kazdej podencji tworzona osobna tabela z
kluczem i atrybutami specyficznymi

— tabela wspdlna i tabele powstate z podencji
powigzane goraniczeniami referencyjnymi

BD — wyktad 4 (18)

Hierarchig encji do modelu relacyjnego mozna przetransformowac na 3 sposoby. Sposob
(schemat) 1 polega na utworzeniu jednej tabeli ze wszystkimi atrybutami i kluczami
obcymi, tj. wspolnymi i specyficznymi dla podencji. Sposob (schemat) 2 polega na
utworzeniu osobnej tabeli dla kazdej podencji. Kazda z tabel zawiera atrybuty wspolne i
specyficzne dla okreslonej encji. Sposob (schemat) 3 polega na utworzeniu osobne;j
tabeli na atrybuty wspolne 1 osobnej tabeli dla kazdej podencji. Tabele powstate z
podencji zawieraja klucz podstawowy i atrybuty specyficzne. Tabela wspolna i tabele
powstale z podencji sa potaczone ograniczeniami referencyjnymi.

18
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Transformacja hierarchii generalizacji -

zawezenie dziedziny do {'F', 'P'}

schemat 1
(KLIENT HKLIENCI
# KLENT D } «....__atrybuty wspdlne el * | 2] 2]
o TELEFON | e
................ # oK Foa BIKLKLIENT_ID
g { ¥ A KL &DRES
OS_FIZYCZNA g R
SO | RS R »_{ o A KL_IMIE
* NAZWISKD D . O A KL_NAZWISKO
atrybuty specyficzne _{ oA KL_NAZVWA
.......... v B8 g
oS PRAWNA | .o L kBA  KTYRE
= NAZA et
* REGON

atrybut dodatkowy okreslajacy rodzaj klienta

BD — wyktad 4 (19)

Przyktad ze slajdu ilustruje sposéb transformacji hierarchii encji wedlug schematu 1.

Powstata tabela Klienci zawiera wszystkie atrybuty wspolne 1 wszystkie atrybuty

specyficzne dla wszystkich podencji. Atrybuty specyficzne w tabeli moga przyjmowac
warto$ci puste zawsze, niezaleznie od ich definicji w pod-encjach. Wynika to z faktu, ze
rekord w tabeli klienci opisuje albo klienta fizycznego albo prawnego. Jesli rekord
opisuje klienta fizycznego, to atrybuty klienta prawnego pozostaja puste i odwrotnie.

Dodatkowo, w tabeli Klienci jest tworzony atrybut z warto$cia obowiazkowa

(KL_TYPE), ktérego warto$ciami moga by¢ albo 'F' albo 'P'. Wartos¢ tego atrybutu
okresla czy rekord opisuje klienta fizycznego ('F'), czy prawnego ('P'). Atrybut ten jest

przydatny przy wyszukiwaniu klientéw okreslonego typu.
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. Transformacja hierarchii generalizacji -
schemat 2

|E|0S_FIZYCZNE

> * DE“ L)
KLIENT et ¢ | 2] 1|

# KLEENT_ID atrybuty wspodlne i e
* ADRES N R AR E e aaannnnn, > ADRES
o TELEFON \ A

X A
B A
*x A IMIE
* A

MADWISKO

0
.
.
.
.
.
0
.
.
.
.
0
.
.
..

OS_FIZYCZNA
* IMIE
* NAZWISKO

-

atrybuty specyficzne .., % BKLENT ID
..... # 5 -
PNSAE\‘I:EAWNA A { ADRES
* REGON “

A
A TELEFOMN
A
A

MNATA
REGON

BD — wyktad 4 (20)

Przyktad ze slajdu ilustruje sposéb transformacji hierarchii encji wedlug schematu 2. Z
encji OS_FIZYCZNA powstaje tabela OS_FIZYCZNE. Zawiera ona wszystkie atrybuty
wspolne encji Klient 1 wszystkie atrybuty specyficzne encji OS_FIZYCZNA.
Opcjonalnos¢/obowiazkowo$¢ wartosci atrybutoéw encji przenosi si¢ bezposrednio na

opcjonalno$¢/obowiazkowos¢ atrybutow tabeli OS FIZYCZNE. W podobny sposob jest
transformowana encja OS PRAWNA.
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. Transformacja hierarchii generalizacji -

schemat 3
e klucz podstawowy
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Przyktad ze slajdu ilustruje sposéb transformacji hierarchii encji wedlug schematu 3. Z
encji OS_FIZYCZNA powstaje tabela OS_FIZYCZNE, ktora zawiera wszystkie atrybuty
specyficzne ze swojej encji 1 atrybut OFI_ID, ktory jest kluczem podstawowym tabeli

OS FIZYCZNE. Z encji OS_ PRAWNA powstaje tabela OS PRAWNE, ktora zawiera

wszystkie atrybuty specyficzne ze swojej encji 1 atrybut OPR_ID, ktéry jest kluczem
podstawowym tabeli OS PRAWNE.

Z atrybutow wspolnych encji Klient powstaje tabela KLIENCI. Dodatkowo, tabela ta
posiada dwa klucze obce OFI_OFI_ID i OPR_OPR_ID, z warto$ciami opcjonalnymi.
Pierwszy z nich wskazuje na klucz podstawowy tabeli OS_FIZYCZNE, a drugi - na
klucz podstawowy tabeli OS PRAWNE. Dla danego rekordu w tabeli KLIENCI, tylko

jeden klucz obcy moze przyjaé wartos$¢, poniewaz rekord w tabeli KLIENCI opisuje albo
osobg prawna albo fizyczna.
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schemat 1
e ~
Rachunek bankowy > _____ Osoba fizyczna
# Numer #NIP
* Rodzaj * Nazwisko
* Saldo N
* Data 1 - Osoba prawna
y, # REGON
@ * Nazwa

Rachunki_Bankowe

Numer PRIMARY KEY
Rodzaj NOT NULL
Saldo NOT NULL
Data NOT NULL

NIP NULL REFERENCES OsobyFizyczne(NIP)
REGON NULL REFERENCES OsobyPrawne(REGON)
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Transformacja zwiazkow wytacznych jest podobna do transformacji zwiazku 1:M. Z ta
tylko réznica, ze klucze obce moga przyjmowacé wartosci puste.

Jako przyktad rozwazmy encj¢ Rachunek bankowy powiazang zwiazkami wylacznymi z
encja Osoba fizyczna i Osoba prawna. Z encji Rachunek bankowy powstaje tabela
Rachunki Bankowe, ktéra posiada dwa klucze obce, jeden wskazuje na klucz
podstawowy tabeli Osoby Fizyczne, a drugi - na klucz podstawowy tabeli

Osoby Prawne. Oba klucze obce moga przyjmowac wartosci puste, pomimo, ze zwiazki
z ktorych powstaty sa obowiazkowe od strony "wiele". Dzieje si¢ tak dla tego, ze dany
rekord rachunku bankowego jest albo zwiazany z osoba fizyczng albo z osoba prawna,
wigce tylko jeden klucz obcy przyjmie wartosé.
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e ~
Rachunek bankowy > _____ Osoba fizyczna
# Numer # NIP
* Rodzaj * Nazwisko
* Saldo
*Data @ T —————

Osoba prawna

# REGON
@ * Nazwa

Rachunki bankowe

Numer PRIMARY KEY
Rodzaj NOT NULL
Saldo NOT NULL

Data NOT NULL

VY

Wiasciciel NOT NULL

RodzajWtasciciela NOT NULL § zawezenie dziedziny do {'F', 'P'}
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Alternatywny sposob transformacji zwiazkéw wytacznych przedstawiono na slajdzie.
R&7ni sig on od poprzedniego tym, ze w tabeli Rachunki Bankowe jest atrybut
Wiasciciel, ktory moze przyja¢ warto$¢ klucza podstawowego rekordu albo z tabeli
Osoby Ficzyzne albo z tabeli Osoby Prawne; dla atrybutu tego zdefiniowanie
ograniczenia referencyjnego jest niemozliwe. Ponadto, w tabeli Rachunki Bankowe jest
atrybut RodzajWtasciciela, ktory moze przyjac jedna z dwoch wartosci 'F' lub 'P'. Stuzy
on do okreslania rodzaju osoby, na ktéra wskazuje wartos¢ atrybutu Wtasciciel. Oba
atrybuty nie moga przyjmowac wartosci pustych.
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