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Praca z bazag danych MySQL
wersja 2.0

Nr ¢éwiczenia: 9
Temat: Ograniczenia (ang. constraints) bazodanowe
Cel ¢wiczenia: Celem ¢wiczenia jest zapoznanie studenta z tzw. ograniczeniami bazoda-

nowymi. Pozwalaja wprowadza¢ na kolumny pewne dodatkowe warunki
(np.: ,kolumna nazwisko nie moze by¢ pusta” lub tez ,w polu pleé¢ do-
zwolonymi znakami sa 'K’ oraz "M’).

Wymagane przygotowanie | Wiadomo$ci podawane na wykladzie.

teoretyczne:
Sposob zaliczenia: Pozytywna ocena ¢wiczenia przez prowadzacego pod koniec zajec.
Prowadzacy zajecia: dr inz. Artur Gramacki, dr inz. Jarostaw Gramacki

1. Uwagi wstepne

Bardzo czesto na kolumny w tabeli naktadamy pewne dodatkowe warunki. Przyktadowo w ko-
lumnie numerycznej mozemy nakazaé, aby mozliwe bylo wpisywanie tylko liczb ze zbioru {1,
2, 3, 4}. Podobnie dla np. kolumny tekstowej mozemy nakazaé¢ wpisywanie tylko i wylacznie
napiséw karta platnicza, gotowka oraz przelew. O kolumnach takich méwimy, ze maja one zde-
finiowane pewne dodatkowe warunki (nazywane wiasnie ograniczeniami), ktére pozwola nam
osiggnaé¢ tanim kosztem zamierzony efekt.

Naktadanie ograniczen na kolumny pozwala nam przeprowadzaé kontrole wprowadzanych da-
nych na najnizszym z mozliwych pozioméw — na poziomie bazy danych. Oczywiscie kontrole
takg mozna tez przeprowadzi¢ na poziomie aplikacji, jednak powinno si¢ traktowaé jako dobra
zasade programistyczna aby, jezeli jest to tylko mozliwe, przeprowadzaé kontrole wprowadzanych
danych mozliwie ,jak najblizej” serwera bazy danych. Statystycznie rzecz biorac jest bowiem
bardziej prawdopodobne, ze to my popelnimy blad w naszej aplikacji, niz ze btad ten powstanie
w wyniku niewtasciwe dzialajacego mechanizmu obstugi ograniczen w serwerze bazy. Poza tym
naltozenie odpowiednich ograniczen bazodanowych jest prawie zawsze duzo mniej czasochtonne
i o wiele tatwiejsze niz implementacja podobnej funkcjonalnosci na poziomie aplikacji.

2. Przyklady ograniczen

2.1. Wszystkie oprécz FOREIGN KEY

Ponizej podajemy definicje przyktadowej tabeli, w ktérej zdefiniowano na podanych kolumnach
rézne ograniczenia:
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Nazwa kolumny | Ograniczenie Uwagi
PRIMARY KEY +

prac_id AUTO_INCREMENT —

imie NOT NULL + UNIQUE | UNIQUE na wszystkich

nazwisko NOT NULL + UNIQUE | trzech kolumnach

pseudo NOT NULL + UNIQUE | (imie, nazwisko, pseudo)

pesel NOT NULL + UNIQUE | —

plec NOT NULL + ENUM dopuszczalne wartosci to: TAK albo NIE
dopuszczalne wartosci to elementy zbioru:

platnosci NOT NULL + SET {gotéwka, karta kredytowa, przelew}

czy_pracuje DEFAULT domyslna wartos¢ to: TAK

zarobki NOT NULL —

data_zatr NOT NULL —

Definicja tej tabeli w jezyku SQL (w ,dialekcie” MySQL-a) wyglada nastepujaco:

CREATE TABLE pracownicy

(
prac_id
imie
nazwisko
pseudo
pesel
plec
platnosci

czy_pracuje
zarobki
data_zatr

INT PRIMARY KEY AUTO_INCREMENT,
VARCHAR.(20) NOT NULL,
VARCHAR. (30) NOT NULL,
VARCHAR (15) NOT NULL,
CHAR(11) NOT NULL UNIQUE,
ENUM (°K’, °M’) NOT NULL,
SET (’gotowka’,

’karta kredytowa’,

’przelew’) NOT NULL,
CHAR(3) DEFAULT °’TAK’,
NUMERIC(11,2) NOT NULL,

DATE,

UNIQUE(imie, nazwisko, pseudo)

)

Poleceniem DESCRIBE ogladamy definicje tabeli i sprawdzamy, czy uzyskaliSmy to, czego oczeki-

walismy:

mysql> DESCRIBE pracownicy;

|

|

| nazwisko

| pseudo

| pesel

| plec

| platnosci

| czy_pracuje
| zarobki

| data_zatr
o

|
+
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
+

10 rows in set (0.01 sec)

o SR fom— S o +
Type | Null | Key | Default | Extra |
—————————————————————————— S
int(11) | NO | PRI | NULL | auto_increment |
varchar (20) | NO | MUL | | |
varchar (30) | NO | | | |
varchar (15) | NO | | | |
char(11) | NO | UNI | | I
enum(’K’,’M’) | NO | | | |
set(’gotowka’,’karta... | NO | | | |
char(3) | YES | | TAK |
decimal(11,2) | NO | | | |
date | YES | | NULL |
—————————————————————————— S

W MySQL-u istnieje komenda, pokazujace polecenie SQL, ktore tworzy dana tabele:

mysql> SHOW CREATE TABLE pracownicy;
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Fommmm et et LS e

| Table | Create Table
o e
| pracownicy | CREATE TABLE ‘pracownicy‘ (
‘prac_id‘ int(11) NOT NULL auto_increment,
‘imie‘ varchar(20) NOT NULL,
‘nazwisko® varchar(30) NOT NULL,
‘pseudo‘ varchar(15) NOT NULL,
‘pesel char(11) NOT NULL,
‘plec enum(’K’,’M’) NOT NULL,
‘platnosci® set(’gotowka’,’karta kredytowa’,’przelew’) NOT NULL,
‘czy_pracuje‘ char(3) default ’TAK’,
‘zarobki‘ decimal(11,2) NOT NULL,
‘data_zatr‘ date default NULL,
PRIMARY KEY (‘prac_id‘),
UNIQUE KEY ‘pesel‘ (‘pesel‘),
UNIQUE KEY ‘imie‘ (‘imie‘, ‘nazwisko‘, ‘pseudo®)
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8 |
o B T
1 row in set (0.02 sec)

2.2. Klucze obce
2.2.1. Podstawowe informacje

Klucze obce (ang. foreign key; zwykle w powiazaniu z kluczami gléwnymi) tworza mechanizm
zabezpieczajacy przed mozliwoscig powstania niespdéjnosci w zapisanych w tabelach danych.
Jezeli dwie tabele powiazane sa ze soba kluczami (tabela, w ktérej jest klucz gléwny moze byé
traktowana jako nadrzedna a tabela z kluczem obcym jako podrzedna) to nie moze zdarzy¢ sie
taka sytuacja, ze w tabeli podrzednej beda znajdowaly sie rekordy, ktore nie maja ,, pasujacych
rekordéw” w tabeli nadrzednej oraz odwrotnie.

Zagadnienia zwiazane z kluczami obcymi (lub méwiac ogdlniej integralnosé relacyjnych baz
danych) zostala (zostanie) dokladnie oméwiona na wykladzie.

Utworzymy wiec dwie tabele powiazane ze soba para kluczy (gléwny i obcy). Tabele beda na-
stepujace:

Definicja tych tabel w jezyku SQL (w ,dialekcie” MySQL-a) wyglada nastepujaco:

DROP TABLE studenci;
DROP TABLE miasta;

CREATE TABLE studenci (

Tabela Kolumna | Ograniczenie
studenci | stud_id PRIMARY KEY
studenci | imie NOT NULL
studenci | nazwisko | NOT NULL
studenci | miasto_id | FOREIGN KEY
miasta miasto_id | PRIMARY KEY
miasta nazwa NOT NULL

stud_id INT PRIMARY KEY,
imie VARCHAR(20) NOT NULL,
nazwisko VARCHAR (30) NOT NULL,
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miasto_id INT
) ENGINE = InnoDB;

CREATE TABLE miasta (
miasto_id INT PRIMARY KEY,
nazwa VARCHAR (40) NOT NULL

) ENGINE = InnoDB;

ALTER TABLE studenci
ADD FOREIGN KEY (miasto_id) REFERENCES miasta (miasto_id);

Ostatnie polecenie SQL tworzy klucz obcy (inaczej: ograniczenie) na tabeli miasta. Ogranicze-
niom warto jednak nadawac¢ nazwy, aby latwiej je bylo potem zidentyfikowaé. Gdy jawnie nie
nadamy ograniczeniu nazwy zrobi to za nas MySQL. Jednak wtasne nazwy zwykle sa lepsze, bo
mozemy bardziej dopasowaé ja do naszych potrzeb (celem np. tatwiejszego zapamigtania). Taka
jak ponizej wersja polecenia bedzie bardziej ,,poprawna”:

ALTER TABLE studenci
ADD CONSTRAINT studenci_miasto_id_fk FOREIGN KEY (miasto_id)
REFERENCES miasta (miasto_id);

Zwrdémy uwage, ze nazwa ograniczenia zostala utworzona wg. schematu: nazwa_tabeli-nazwa_kolumny-
fk. Gdy bedziemy konsekwentnie przestrzega¢ tej konwencji zawsze latwo z samej nazwy ogra-
niczenia ,wyczytamy”, o ktéra tabele oraz o ktérg kolumne chodzi.

Aby przekonaé sie, ze wszystko utworzylo sie po naszej my$li mozemy wydaé ponizsze polecenie!.

W wyswietlonej tabeli widzimy zdefiniowang przez nas nazwe ograniczenia:

SELECT constraint_name, table_schema, table_name, constraint_type
FROM information_schema.table_constraints
WHERE table_schema = ’blab’ and table_name=’studenci’;

ktore powinno da¢ taki wynik:

o Hmmmmm o mm o oo +
| constraint_name | table_schema | table_name | constraint_type |
oo mm o mm o oo +
| PRIMARY | blab | studenci | PRIMARY KEY |
| studenci_miasto_id_fk | blab | studenci | FOREIGN KEY

o Hmmmmmmmm o Hmmmmm o mm e +

2 rows in set (0.00 sec)

Zwroémy uwage na pojawiajacy sie w definicjach obu tabel fragment ENGINE=InnoDB. W kontek-
$cie obshugi kluczy obcych dodanie tej opcji jest obowiazkowe. Co prawda w wersji 5.x serwera
MySQL opcja ta jest ustawiana domy$lnie, ale nie zaszkodzi (choéby w celach informacyjnych i
dokumentacyjnych) ja jawnie podacé.

Nie wnikajac w tej chwili w zbyt wielkie szczegdty powiedzmy, ze MySQL obstuguje kilka réz-
nych rodzajéw tabel (doktadniej trzeba by powiedzie¢ mechanizméw skladowania). Jak na razie
niektoére z nich (styczen 2006) nie obstuguja kluczy obcych, inne natomiast to potrafia. InnoBD
jest wlagnie mechanizmem potrafigcym obshugiwaé klucze obce a mechanizm MyISAM tego na
razie nie potrafi.

'Korzystamy tutaj ze specjalnej ,systemowej” bazy danych o nazwie information_schema. W bazie tej prze-
chowywane sg rézne informacje na temat innych baz. Jest to wiec swego rodzaju baza metadanych. Pojawita sie
ona dopiero w wersji 5 serwera MySQL. Szczegdty patrz dokumentacja serwera.

Przygotowali: dr inz. Artur Gramacki, dr inz. Jaroslaw Gramacki 4



Moze wiec rodzi¢ sie pytanie po co utrzymywaé w MySQL-u ,lepsze” i ,gorsze” mechanizmy
sktadowania? Ot6z obstuga kluczy obcych (oraz jeszcze kilku innych rzeczy poprawiajacych
niezadownos$é¢ przechowywania danych — szczegélnie istotna jest tutaj obsluga tzw. transakeji)
jest po prostu czasochtonna. Gdy wiec zalezy nam na naprawde wielkiej wydajnosci naszej
aplikacji powinniSmy rozwazy¢é mozliwoéé przechowywania danych w tabelach MyISAM. Gdy
absolutnym priorytetem jest bezpieczenstwo, powinnisémy wybraé tabele InnoDB.

Poniewaz producent MySQL-a ciggle pracuje nad dodaniem do tabel MyISAM obstugi kluczy
obcych, wiec by¢ moze za jaki$ czas powyzsze zalecenie straci nieco na znaczeniu.

2.2.2. Uzupelnienie

W czasie tworzenia kluczy obcych mozemy uzywaé pewnych dodatkowych opcji. Ponizej po-
kazano fragment skladni polecenia ALTER TABLE dotyczacy tworzenia tych kluczy. Samodziel-
nie doczytaj w dokumentacji jakie jest znaczenie opcji RESTRICT, CASCADE, SET NULL oraz NO
ACTION.

ALTER TABLE yourtablename

ADD [CONSTRAINT symbol] FOREIGN KEY [id] (index_col_name, ...)
REFERENCES tbl_name (index_col_name, ...)

[ON DELETE {RESTRICT | CASCADE | SET NULL | NO ACTION}]

[ON UPDATE {RESTRICT | CASCADE | SET NULL | NO ACTION}]

Klucze obce mozna rowniez tworzy¢ w ramach polecenia CREATE TABLE. Przyklad z poprzedniego
podpunktu mozna wiec zapisa¢ w nastepujacej, catkowicie réwnowaznej postaci:

DROP TABLE studenci;
DROP TABLE miasta;

CREATE TABLE miasta (
miasto_id INT PRIMARY KEY,
nazwa VARCHAR.(40) NOT NULL

) ENGINE = InnoDB;

CREATE TABLE studenci (

stud_id INT PRIMARY KEY,
imie VARCHAR (20) NOT NULL,
nazwisko VARCHAR (30) NOT NULL,

miasto_id INT,
CONSTRAINT studenci_miasto_id_fk
FOREIGN KEY (miasto_id)
REFERENCES miasta (miasto_id)

) ENGINE = InnoDB;

Zwroémy uwage, ze tym razem kolejnosé tworzenia tabel jest Scile okreslona. Najpierw musimy
utworzy¢ tabele nadrzedna (miasta) a dopiero potem tabele podrzedna (studenci). Gdy klucze
obce tworzone sg z wykorzystaniem polecenie ALTER TABLE, kolejno$¢ tworzenia tabel jest nie-
istotna. Oczywistym wymaganiem jest natomiast, aby ALTER TABLE pojawilo sie¢ po poleceniach
CREATE TABLE.

Po utworzeniu tabel mozemy wyda¢ polecenie SHOW CREATE TABLE, ktore potwierdzi nam, ze
tabela utworzyla sie zgodnie z naszymi zamierzeniami:

mysql> SHOW CREATE TABLE studenci;
Fomm +-- -—- -—-
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| Table | Create Table
- T e
| studenci | CREATE TABLE ‘studenci® (

‘stud_id¢ int(11) NOT NULL,

‘imie‘ varchar(20) NOT NULL,

‘nazwisko‘ varchar(30) NOT NULL,

‘miasto_id‘ int(11) default NULL,

PRIMARY KEY (‘stud_id‘),

KEY ‘studenci_miasto_id_fk¢ (‘miasto_id‘),

CONSTRAINT ‘studenci_miasto_id_fk‘ FOREIGN KEY (‘miasto_id‘) REFERENCES ‘miasta‘ (‘miasto_id‘)
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8 |

1 row in set (0.00 sec)

mysql>

2.3. Jak MySQL obstuguje ograniczenia

Ponizszy tekst zostal przepisany (z pewnymi skrétami) z rozdzialu 1.8.6 z ksiazki [2]. Ksiazka
ta jest w zasadzie bardzo wiernym tlumaczeniem wigkszosci rozdziatéw z [3].

2.3.1. Ograniczenia PRIMARY KEY oraz UNIQUE

MySQL moze pracowaé zaréwno z tabelami transakcyjnymi (np. InnoDB), ktére umozliwiaja
wycofywanie zmian, jak i tabelami nietransakcyjnymi (np. MyISAM ), ktére na to nie pozwalaja.
Z tego powodu obsluga ograniczen w MySQL jest nieco odmienna niz w innych systemach
baz danych (np. ORACLE). MySQL musi wiec by¢ ,przygotowany” na takie sytuacje, gdy
aktualizowanych jest wiele wierszy w tabelach nietransakcyjnych, z ktérych nie mozna wycofaé
zmian w razie wystgpienta bledu.

Kiedy wystapi btad, MySQL moze zatrzymaé wykonywanie instrukcji w srodku albo prébowadé
rozwiaza¢ problem i kontynuowaé prace.

Préba wstawienia lub aktualizowania wiersza, ktéry powoduje naruszenie ograniczenia PRIMARY
KEY lub UNIQUE zwykle prowadzi do btedu. Gdy uzywamy tabel transakcyjnych, MySQL automa-
tycznie wycofuje transakcje. W przypadku mechanizmu nietransakcyjnego, MySQL zatrzymuje
sie przy niepoprawnym wierszu i nie przetwarza pozostatych.

Aby utatwié prace programiscie, MySQL obstuguje stowo kluczowe IGNORE w wigkszosci polecen,
ktore moga spowodowaé naruszenie klucza (na przyklad INSERT IGNORE oraz UPDATE IGNORE).
W takim przypadku MySQL ignoruje naruszenie klucza i przystepuje do przetwarzania kolejnego
wiersza.

2.3.2. Ograniczenia NOT NULL oraz DEFAULT

Aby utatwié¢ obstuge tabel nietransakcyjnych, w MySQL wszystkie kolumny majg wartoéci do-
myslne.

Jezeli do kolumny zostanie wstawiona ,niepoprawna” wartos¢, na przykiad NULL do kolumny
NOT NULL albo zbyt duza wartos¢ do kolumny liczbowej, MySQL, zamiast zgtaszaé btad, ustawia
najlepszq mozliwg wartosé.

Zwracamy réwniez uwage, ze od wersji 5.0.2 wprowadzono dwa nowe tryby pracy serwera:

e STRICT_TRANS_TABLES,
e STRICT_ALL_TABLES.
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Pozwalaja one wpltywaé na sposob obstugiwania jniepoprawnych” wartoéci w zaleznoéci od tego,
czy uzywamy mechanizmu nietransakcyjnego czy tez transakcyjnego.

Zachecamy do zapoznania sie z rozdziatem 1.8.6 pozycji [3] celem poznania szczegbélow.

3. Zadanie do samodzielnego wykonania

1. Nalezy wstawi¢ do tabeli pracownicy kilka—kilkanascie przyktadowych rekordéw. Postaraé

sie celowo naruszaé istniejace w tej tabeli ograniczenia i obserwowaé jak reaguje na to
baza MySQL. Przyktadowo w kolumnie platnosc nalezy sprobowaé¢ wstawi¢ warto$¢ nie
wymieniong w definicji set. Inny przykitad: w kolumnie pesel sprébowaé¢ wstawi¢ dwa
rekordy z identyczna wartoscia. Inne przyklady powiniene$ opracowaé samodzielnie.

. Podobne ¢wiczenia nalezy wykonaé¢ dla tabel studenci oraz miasta.

. Przeéwiczy¢ dzialanie opcji RESTRICT, CASCADE, SET NULL oraz NO ACTION w poleceniu

tworzacym klucze obce.

. Samodzielnie utworzy¢ cztery tabele klienci, zaméwienia, produkty, opisy_zaméwien

oraz odpowiednio polaczy¢ je kluczami. Jest to bardzo prosta struktura relacyjna (byla
omawiana na wykladzie) do przechowywania informacji o zaméwieniach sktadanych przez
poszczegblnych klientéw. Rejestrujemy takie informacje jak:

e dane na temat klientéw (doprecyzuj samodzielnie jakie),
e data zlozenia zaméwienia oraz kto je zlozyt,

e produkty, ktére pojawily sie na zamdéwieniu (nazwy, ilo$¢, ewentualnie udzielone ra-
baty),

e katalog produktéw (nazwy, ceny jednostkowe, opis).
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