Obliczanie pierwiastka kwadratowego
metoda Newtona-Raphsona

W przypadku pisania programéw z elementami matematycznymi programista dostaje do dyspozycji
zestaw bibliotek matematycznych zawierajacych typowe funkcje matematyczne. Na dodatek funkcje te czgsto
wykorzystuja koprocesor matematyczny w procesorze co znaczaco zwigksza szybko$¢ wykonywanych
obliczen. Mogg si¢ jednak zdarzy¢ takie przypadki, gdzie programista bedzie musial sam opracowacé zestaw
funkcji, ktore pozwalaja na szybkie wykonywanie obliczen matematycznych (obliczenia z bardzo duza
doktadnoscig). W takim przypadku najlepiej uzy¢ gotowych i1 efektywnych algorytméw realizujgcych
poszczegolne funkcje matematyczne.

Przyktadem takiego algorytmu jest obliczanie pierwiastka kwadratowego metoda Newtona-Raphsona.
Pozwala on na szybkie wyliczenie pierwiastka z duza doktadnoscig i na dodatek za pomoca podstawowych
operacji jak dzielenie i dodawanie.

Sam algorytm jest rekurencyjny. Oznacza to, ze pierwiastek jest wyznaczany w petli wiele razy. Za
kazdym nastepnym razem pierwiastek jest obliczony z coraz wigkszg doktadnoscia. W kazdym cyklu petli przy
liczeniu pierwiastka wykorzystuje si¢ warto$¢ poprzednio wyliczonego pierwiastka. Catos¢ mozna opisaé
zobrazowac¢ nastepujaco:

Przyklad.

Obliczamy pierwiastek z 100 (7 krokow):

x1 =0.5*a =0.5*100 = 50

x2=0.5*(x1+a/x1)=0.5*%(50+100/50) = 26

x3=0.5*(x2 +a/x2) =0.5*(26+100/26) = 14.92307692

x4 =0.5* (x3 +a/x3)=0.5*%(14.92307692+100/14.92307692) = 10.81205393
x5=0.5* (x4 +a/x4) =0.5*(10.81205393+100/10.81205393) = 10.03049520
X6 =0.5* (x5 + a/x5) = 0.5*%(10.03049520+100/10.03049520) = 10.00004636
X7 =0.5*(x6 +a/x6)=0.5*(10.00004636+100/10.00004636) = 10.00000000
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Zad. 1.
Bazujac na powyzszym przyktadzie, napisz program, ktory obliczy wartos¢ pierwiastka dla dowolnej liczby rzeczywistej z zadang doktadnoscia.

Zadanie dodatkowe:
Powyzszy program jest wersja iteracyjng algorytmu. Napisz program, ktory oblicza pierwiastek rekurencyjnie, z zadang doktadnoscia.



