PODPROGRAMY — FUNKCIJE | PROCEDURY

Bywa czesto, ze pewng sekwencje instrukcji w programie powtarzamy wiele razy. Mozna jednak
uniknga¢ takiej sytuacji przez zastosowanie podprograméw. Polega to na tym, ze fragment kodu — te
naszg powtarzajacg sie sekwencje instrukcji - umieszczamy w podprogramie (funkcji lub procedurze).

Procedury tak jak funkcje powinno umieszczad sie przed gtéwng sekcjg programy (BEGIN..END.).

Procedury deklaruje sie w nastepujgcy sposob:
PROCEDURE NAZW-PROCEDURY (PARAMETRY);
VAR

ZMIENNA : TYP;
BEGIN

INSTRUKCJE
END;

Gdzie:

Nazwa_procedury — to dowolna nazwa, byle byta unikalna w skal catego programu oraz
spetniata standardowe zatozenia i wymagania (jak przy nazwach zmiennych).

Parametry — sg to dane wprowadzane do procedury w momencie jej uzycia. Procedura moze
nie potrzebowad do dziatania parametrow przekazywanych z zewnatrz — wéwczas ten element
deklaracji procedury pomija sie.

Zmianna — w procedurze mozna réwniez umiesci¢ sekcje z deklaracjg zmiennych jak i statych.
Bedg to jednak zmienne/state widoczne (mozliwe do uzycia) jedynie w procedurze — po za nig nie
mozna ich uzyé. To odrdznia state i zmienne deklarowane w programie w standardowej sekcji ze
zmiennymi czy statymi od tych statych i zmiennych deklarowanych w procedurze. Jesli procedura nie
wymaga deklaracji swoich zmiennych i statych te sekcje sie pomija.

Instrukcje — sekwencja instrukcji, ktdre procedura ma wykonac.

PRZYKtADY PROCEDUR:

PROGRAM PRZYKEAD1;
VAR

A,B:INTEGER;
PROCEDURE DODAJ(X,Y:INTEGER);
BEGIN

WRITELN(‘DODAJE: X+Y);
END;

PROCEDURE POBIERZ_I_DODAJ;
VAR
A1,A2:INTEGER;
BEGIN
WRITELN(‘POBIERAM DANE’);
READLN(A1,A2);
WRITELN('WYNIK,A1+A2);
END;

BEGIN
WRITELN(‘PODAJ A I B’);
READLN(A,B);
DODAJ(A,B);
POBIERZ_I_DODAJ;

END.



PROGRAM PRZYKLADZ2;
VAR R:REAL;
PROCEDURE DODAJE_I MNOZE(A,B:INTEGER; X:REAL);
BEGIN
WRITELN(‘WYNIK’,(A+B)*X);
END;
BEGIN
R:=2.4;
DODAJE_I MNOZE(2, 4, R);
END.

PROGRAM PRZYKLD3;
VAR R:REAL;
PROCEDURE POLE_KOLA(PROMIEN:REAL);
CONST
PI=3.14;
BEGIN
WRITELN(‘POLE=',PI*PROMIEN*PROMIEN);
END;
BEGIN
R:=34;
OBWOD_KOLA(R);
R:=2.4;
OBWOD_KOLA(R);
END.

Zadanie do domu: WPISZ POWYZSZE PRZYKLADY DO KOMPILATORA | PRZEANALIZUJ KOD. SPROBO)
SAMODZIELNIE ZMODYFIKOWAC KOD TAK BY ZAOBSERWOWAC JAKA JEST ZASADA DZIALANIA
PROCEDUR.

WAZNE!!!!

JAK MOZNA BYtO ZAOBSERWOWAC, PROCEDURA MOZE (NIE MUSI) PRZYJIMOWAC PARAMETRY
(WARTOSCI PRZEKAZYWANE W TRAKCIE URUCHAMIANIA PROCEDURY Z ZEWNATRZ, PROCEDURA
MOZE TEZ POSIADAC WEASNE ZMIENNE | STALE.

PROCEDURA WYKONUJE PEWIEN CIAG (SEKWENCIJE) INSTRUKCJI | MOZE BYC WIELOKROTNIE
UZYWANA W PROGRAMIE — PROCEDURA JEDNAK NIE MOZE ZWRACAC WARTOSCI.

FUNKCJE WYGLADAJA PODOBNIE JAK PROCEDURY, ZADZA SIE PODOBNYMI PRAWAMI | UZYWA SIE
ICH BARDZO PODOBNIE — JEDNAK W POROWNANIU Z PROCEDURAMI MAIJA JEDNA BARDZO DUZA
ROZNICE — MUSZA ZWRACAC WARTOSC JAKO WYNIK SWOJEGO DZIALANIA.

Funkcje zwracajg wartos¢ przez swojg nazwe — w pewnym sensie mozna je traktowac jak zmienne, do
ktérych jednak nie mozna przypisa¢ wartosci ale mozna z niej wartos¢ ‘wyjac’.

Sposdb deklaracji funkgji:
FUNCTION NAZWA-FUNKCJI ( LISTA_PARAMETROW ) : TYP_WYNIKU;

VAR
ZMIENNE:TYP;
BEGIN
INSTRUKCIE;
NAZWA_FUNKCJI := WARTOSC_ZWARACANA;
END;

JAK WIDAC DEKLARACJA FUNKCJI NIEWIELE ROZNI SIE OD DEKLARACJI PROCEDURY — INNE JEST
StOWO KLUCZOWE (ZAMIAST PROCEDURE — FUNCTION) OKRESLAJACE FUNKCIE.



DODATKOWO KONIECZNE JEST OKRESLENIE TYPU WYNIKU ZWRACANAEGO PRZEZ WYNKCJE ORAZ
TRZEBA NA KONCU SEKWENCII INSTRUKCJI WYKONYWANYCH PRZEZ FUNKCJE DODAJ INSTRUKCIE
PRZYPISANIA NAZWIE FUNKCJI WARTOSCI, KTORA MA BYC ZWRACANA.

PRZYKLADY UZYCIA FUNKCII:

PROGRAM PRZYKLAD4;
VAR
A,B,C:INTEGER;
FUNCTION DODAJ(A,B:INTEGER) : INTEGER;
BEGIN
DODAJ :=A + B;
END;
BEGIN
WRITELN(‘PODAJ DANE’);
READLN(A,B);
{UZYCIE FUNKCJI SKUTKUJE ZWROCENIEM PEWNEJ] WARTOSCI, ZATEM MOZNA FUNKCJE
PRZYPISAC DO ZMIENNEJ}
C := DODAJ(3,5);
WRITELN(C);

{SKORO FUNKCJA ZWRACA WARTOSC, MOZNA JEJ UZYC JAK ZMIENNEJ I WARTOSC PRZEZ NIA
ZWRACNA WYPISAC NA EKRAN}
WRITELN(DODAJ(A,B));

END.

PROGRAM PRZYKLADS5;
VAR
RWYNIK:REAL;
FUNCTION POLE_KOLA(PROMIEN:REAL) : REAL;
CONST
PI=3.14;
BEGIN
POLE_KOLA:= PI*"PROMIEN*PROMIEN;
END;
BEGIN
WRITELN(‘PODAJ DANE’);
READLN(R);
WYNIK := POLE_KOLA(R);
WRITELN(WYNIK);
END.

Réinica pomiedzy procedurg a funkcia jest wyrazna. Procedura wykonuje tylko pewien cigg
instrukcji — funkcja dodatkowo zwraca wartos¢ okreslonego w definicji typu.

ZMIENNE GLOBALNE | LOKALNE
Jesli chcemy by jakas zmienna byta dostepna we wszystkich procedurach i funkcjach jak rowniez w
gtéwnym bloku programy (BEZGIN..END.) deklarujemy jg na samym poczatku programy (zgodnie z
szkieletem programu, ktéry byt omawiany kilka tygodni temu). Taka zmienna otrzymuje miano
zmiennej globalnej, poniewaz jej zasieg jest globalny — jest widoczna i dostepna w catym programie
tacznie z jego procedurami i funkcjami.
Dodatkowo mozna deklarowac¢ zmienne w procedurach i funkcjach (zgodnie z wzorcem, ktéry pojawit
sie wyzej) — wowczas taka zmienna dostepna jest tylko wewnatrz procedury czy funkcji, w ktorej
zostata zdeklarowana. Jej zasieg jest lokalny — poniewaz dostep ma do niej tylko ta




procedura/funkcja, w ktérej zostata zdeklarowana. Dlatego taka zmienna nosi miano zmiennej
lokalne;j.

Najlepiej zobrazuje to przyktad:
PROGRAM PRZYKLADG;
VAR

ZMIENNA_GLOBALNA1:INTEGER;
ZMIENNA_GLOBALNAZ:REAL;

PROCEDURE PROC1 (Z1:INTEGER);
VAR

ZMIENNA_LOKALNA1:INTEGER;
BEGIN

ZMIENNA_LOKALNA1 := 2;

WRITELN(ZMIENNA_LOKALNA1+7Z1);
ZMIENNA_GLOBALNAZ := 2.2;

END;

BEGIN
ZMIENNA_GLOBALNA1 := 2;
PROC1(ZMIENNA_GLOBALNA1);

END.



PARAMERY FORMALNE | AKTUALNE
Czesto deklaruje sie funkcje i procedury z parametrem — parametry te (ich identyfikatory)
symbolizujg dane wprowadzane do funkcji lub procedury. W trakcie deklaracji te parametry nie majg
jeszcze zadnych wartosci — jednak juz teraz mozna wewnatrz procedury czy funkcji uzywac ich. Dzieki
temu jesteSmy w stanie opisa¢ forme (to co ma wykonywac i jak ma wykonywac) procedury czy
funkgji.

DLATEGO PARAMETRY TE OKRESLA SIE MIANEM PARAMETROW FORMALNYCH, poniewaz przy ich
uzyciu okresla sie form, w obrebie ktérej zachodzi¢ bedga obliczenia wykonywane przez procedure czy
funkcje.

PARAMETRY AKTUALNE wystepujg w momencie wywotania procedury lub funkcji — majg one juz
teraz konkretne wartosci. Inne okreslenie parametréw aktualnych to parametry rzeczywiste.

ZATEM — WARTOSCI PODSTAWIONE POD PARAMETRY FORMALNE W CHWILI UZYCIA FUNKCJI LUB
PROCEDURY TO PARAMETRY AKTUALNE.



PRZEKAZYWANIE PARAMETROW O FUNKCJI | PROCEDUR

W PASCAL ISTNIEJA DWIE METODY PRZEKAZYWANIA PARAMETROW DO FUNKCJI/PROCEDUR:
-PRZEZ WARTOSC
-PRZEZ ZMIENNA

PRZYKtD:

VAR
X:INTEGER;

PROCEDURE PROC1(X1:INTEGER);
BEGIN
X1 :=X1 *2;

WRITELN(X1);
END;

PROCEDURE PROC2 (VAR X1:INTEGER);
BEGIN
X1 := X1*2;

WRITELN(X1);
END;

BEGIN
X:=2;
PROC1(X); {PRZEKAZANIE WARTOSCI ZMIENNE]J X - POMIMO, ZE PROCEDURA TA
ZMIENIA WARTOSC PARAMETRU, TO DZIEKU TEMU, ZE ZOSTAL ON
PRZEKAZANY PRZEZ WARTOSC POZA PROCEDURA POZOSTAJE ON
NIEZMIENIONY}
WRITELN(X);

PROC2(X); {PRZEKAZANIE ZMIENNEJ X -PROCEDURA TA
ZMIENIA WARTOSC PARAMETRU, A DZIEKU TEMU, ZE ZOSTAL ON
PRZEKAZANY PRZEZ ZMIENNA POZA PROCEDURA ZMIANY WPROWADZONE
PRZEZ PROCEDURE ROWNIEZ SA WIDOCZNE NIEZMIENIONY}

WRITELN(X);

END.

JAK WIDAC JESLI ZMIENNA, KTORE] UZYLISMY ABY PRZEKAZAC JA DO PROCEDURY JAKO PARAMETR
PRZEZ WARTOSC MIMO, ZE PROCEDURA ZMIANIA WARTOSC PARAMETRU, TO WARTOSC ZMIENNE],
KTORA POSLUZYLA DO PRZEKAZANIA TEN WARTOSCI POZOSTAJE NIETKNIETA.

JESLI JEDNAK PRZEKAZANIE MIALO MIE]JSCE NIE PRZEZ WARTOSC, A PRZEZ ZMIENNA TO WOWCZAS,
JESLI PROCEDURA DOKONA JAKIEJKOLWIEK ZMIANY NA PARAMETRZE TO ZMIANE ULEGNIE ROWNIEZ
ZMIENNA, KTORA DO PRZEKAZANIA PARAMETRU POSLUZYLA.

MOZNA POWIEDZIEC, ZE PRZEKAZANIE PARAMETRU PRZEZ WARTOSC POWODUJE UTWORZENIE
NOWEJ (LOKALNE]) KOPII ZMIENNE] - DLATEGO ZMIANY NA NIE] DOKONANE SA WIDOCZNE JEDYNIE
WEWNATRZ PROCEDURY/FUNKC]JI, KTORA ZMIANY DOKONALA.

JESLI ZAS PARAMETR PRZEKAZANO PRZEZ ZMIENNA, TO FUNKCJA/PROCEDURA OPERUJE NA TEN
SAME] ZMIENNEJ, KTORE] UZYTO PODCZAS WYWOLANIA PROC/FUNKC.



