Informatyka

Budowa komputera



Komputer (z ang. computer od tac. computare - obliczac) - urzadzenie
elektroniczne stuzgce do przetwarzania wszelkich informacji, ktore da sie
zapisa¢ w formie ciggu cyfr albo sygnatu ciggtego.

Najpopularniejszym rodzaje komputeréw to:

- stacjonarny komputer osobisty (desktop), z tego powodu potocznie
traktowany jest jako synonim komputera w ogole

- laptop — komputer przenosny

-inne ...




Komputery a inne maszyny liczace

Komputer od tradycyjnego kalkulatora odrdznia zdolnos¢
wykonywania wielokrotnie, automatycznie powtarzanych obliczen,
wg algorytmicznego wzorca zwanego programem, gdy tymczasem
kalkulator moze zwykle wykonywac tylko pojedyncze dziatania.
Granica jest tu umowna, poniewaz taka definicje komputera spetniaja
tez kalkulatory programowalne (naukowe, inzynierskie), jednak
kalkulatory stuzg tylko do obliczen matematycznych, podczas gdy
nazwa komputer najczesciej dotyczy urzadzen wielofunkcyjnych.



Wspotczesnie komputery dzieli sie na:

e komputery osobiste (PC) - o rozmiarach umozliwiajgcych ich umieszczenie na biurku,
uzywane zazwyczaj przez pojedyncze osoby,

e komputery domowe - poprzedniki komputeréw osobistych, korzystajacy z telewizora,
jako monitora,

e komputery mainframe - czesto o wiekszych rozmiarach, ktdrych zastosowaniem jest
przetwarzanie duzych ilosci danych na potrzeby roznego rodzaju instytucji, petnienie
roli serwerdw itp.

e komputery gospodarcze - uzywane w gospodarstwach rolnych w celu efektywnego
sterowania procesami produkcyjnymi,

e superkomputery - najwieksze komputery o duzej mocy obliczeniowej, uzywane do
czasochtonnych obliczen naukowych i symulacji skomplikowanych systeméw,

e komputery wbudowane - (lub osadzone, ang. embedded) specjalizowane komputery
stuzgce do sterowania urzadzeniami z gatunku automatyki przemystowej, elektroniki
uzytkowej (np. telefony komadrkowe itp.) czy wrecz poszczegdélnymi komponentami

wchodzacymi w sktad komputerow.



Najwybitniejsi naukowcy, ktdrych prace przyczynity sie do powstania
komputerow:

e Blaise Pascal (kalkulator od nazwiska konstruktora zwany Pascaling,
1642),

e Gottfried Leibniz (system binarny, zywa tawa do obliczen, mechanizm
stepped drum),

e Claude Shannon (teoretyczne podstawy budowy komputerow -
"przekucie" algebr Boola i wspdétczesnej mu wiedzy o elektronice),

e Alan Turing (teoretyczne podstawy informatyki, Maszyna Turinga i
Uniwersalna maszyna Turinga).



Niektore z historycznych modeli komputerow:

e Z3 - w petni automatyczny komputer o zmiennym programie
zbudowany przez niemieckiego inzyniera Konrada Zuse w 1941,

e Colossus - wyprodukowane przez rzad brytyjski podczas drugiej
wojny swiatowej w liczbie 11 sztuk komputery lampowe,
ktorych zadaniem byto od 8 grudnia 1943 roku tamanie szyfrow
maszyny Enigma (zwtaszcza do ztamania szyfrow maszyny
Lorenza),

e ENIAC - tworzony w latach 1943 - 1946 elektroniczny komputer,
ktory sktadat sie z 18 tys. lamp elektronowych 1500
przekaznikow, wazyt 30 ton i miat wymiary 15 na 9 metrow.



Budowa komputera

Karta graficzna

Procesor

Plyta giowna

Dysk twardy

Pamie¢ RAM




Ptyta gtdwna (ang. motherboard, mainboard) najczesciej zielona,

prostokatna ptyta na ktdrej umieszcza sie nastepujace uktady
elektroniczne komputera:

Pamie¢ RAM, Pamie¢ ROM, BIOS, Chipset, Procesor,
HDD/SDD, Urzedzenia PCl, etc...




Na krawedzi ptyty gidwnej znajduja sie tacza portow szeregowych,
rownolegtego portu klawiatury, myszy oraz portu USB, sloty (gniazda
karty graficznej, muzycznej, TV itp.).




BIOS (obecnie zastepowany przez UEFI) jest to program zapisany w
pamieci ROM. Testuje on sprzet po wtaczeniu komputera, uruchamia
system operacyjny, kontroluje transfer danych pomiedzy
komponentami tj. dysk twardy, procesor czy naped CD-ROM. Za
pomoca wbudowanego w BIOS programu SETUP mozna zmieniac
standardowe ustawienia BIOSu np. parametry podtgczonych dyskow
twardych lub zachowanie komputera po jego wiaczeniu.

Main Advanced Security Boot Exit

Item Specific Help
+Removable Devices

+Hard Drive Keys used to view or
CD-ROH Drive configure devices:
<{Enter> expands or
collapses devices with
a+or -
{Ctrl+Enter> expands
all
<+> and <-> noves the

device up or douwn.

<n> May move removahle
device between Hard
Disk or Removable Disk
<d> Remove a device
that is not installed.

Ei.: i http:ﬂwﬁ&v.tecmint.coﬁg



Gniazda rozszerzen PCI (Peripherial Components Interconnect) -
owczesny standard gniazd rozszerzen przeznaczonych do kart
rozszerzen wykonanych w tej architekturze. W gniezdzie rozszerzen
montuje sie takie karty rozszerzen jak:

Karta graficzna,
Karta muzyczna,
Karta telewizyjna,
Karta sieciowa.




Gniazdo/Gniazda RAM - specjalne sloty przeznaczone do montazu
odpowiedniego typu pamieci operacyjne RAM.




Gniazdo CPU - przeznaczone do montazu procesora.




Chipset - to grupa specjalistycznych uktadow scalonych.

Wydajnosc¢ i niezawodnos¢ komputera w znaczacej mierze zalezy od
tych uktadow. Uktad ten organizuje przeptyw informacji pomiedzy
poszczegolnymi podzespotami komputera. Podziat chipsetu na uktady
scalone oraz umieszczenie w nich uktadéw wejscia-wyjscia zalezy od
koncepcji producenta jak i rozwoju mozliwosci produkcji uktadéow o
coraz wiekszym stopniu integracji.




Chipset (c.d.)

W sktad tradycyjnego chipsetu wchodzg zazwyczaj dwa uktady zwane
mostkami:

e Mostek potnocny odpowiada za wymiane danych miedzy
procesorem a urzgdzeniami wymagajgcymi duzej szybkosci
wymiany danych takich jak: pamiecia, magistral AGP lub PCI-E;

e Mostek potudniowy odpowiada za wspétprace z pozostatymi
urzadzeniami wejscia/wyjscia, np. dysk twardy czy karty
rozszerzen.



Procesor (CPU - Central Processing Unit) jest to centralna jednostka
obliczeniowa, a wiec serce kazdego komputera.

To wiasnie on zajmuje sie wykonywaniem uruchamianych programow
i przetwarzaniem danych. Tak naprawde na mikroprocesor sktada sie
wiele zintegrowanych uktadéw scalonych.

Procesor centralny skfada sie z trzech czesci: arytmometru, czyli
jednostki arytmetyczno-logi - cznej (ALU-ang. Arithmetic and Logic
Unit), oraz

W arytmometrze odbywajg sie wszystkie obliczenia realizowane przez komputer.
Jednostka sterujgca odpowiada natomiast za dostarczanie arytmometrowi danych
do obliczen z pamieci operacyjnej, przekazanie wynikow z powrotem do pamieci
oraz za wiasciwg kolejnos¢ przetwarzania danych. Rejestr sktada sie z niewielkich
komorek pamieci, w ktdrych przechowuje sie adresy wybranych miejsc pamieci
operacyjnej oraz dane i wyniki obliczen.



Procesor centralny w petni nadzoruje prace komputera, ktorej najmniejszg
jednostka jest cykl rozkazowy.

Transfer informacji miedzy poszczegdlnymi sekcjami procesora odbywa sie za
pomocg magistral. Oddzielne kanaty sg przeznaczone dla danych (magistrala
danych), a oddzielne dla instrukcji przesytanych miedzy ALU i kontrolerem
(magistrala kontrolera). Magistrala adresowa stuzy z kolei do przekazywania
informacji miedzy jednostkg arytmetyczno-logiczng, a rejestrem.

Procesor wyposazony jest takze w zegar wyznaczajacy jego wtasng czestotliwosé, z
jaka odbywajq sie wszystkie przeprowadzane w nim operacje. Im wyzsza
czestotliwos¢ taktowania, tym procesor jest szybszy.



Kilka charakterystycznych cech, ktore odrdzniajg procesory od siebie:

Architektura:

e CISC - wedtug architektury CISC byty tworzone pierwsze procesory, ktdre
wyposazano w petny zestaw instrukcji majacy im zapewni¢ wykonanie
kazdego polecenia uzytkownika (a konkretnie programu),

e RISC - rodzaj architektury procesora, wedtug ktdrej produkowane s3
najnowoczesniejsze i najbardziej wydajne procesory, w ktorym obliczenia
maj3a zredukowany zestaw instrukgcji,

Liczba bitow przetwarzanych w jednym cyklu: 32bit / 64bit
Czestotliwos¢ taktowania: podawana w MHz, lub w GHz
Gniazda:

SLOT 1, SLOT, SOCKET 7....



RAM (ang. Random Access Memory) - podstawowy rodzaj pamieci cyfrowe;.
Cho¢ nazwa sugeruje, ze oznacza to kazdg pamiec o bezposrednim dostepie do
dowolnej komorki pamieci (w przeciwienstwie do pamieci o dostepie
sekwencyjnym, np. rejestrow przesuwajacych), nazwa ta ze wzgledow
historycznych oznacza tylko te rodzaje pamieci o bezposrednim dostepie,
ktore moga byc tez zapisywane przez procesor, a wyklucza pamieci
ROM (tylko do odczytu), pomimo iz w ich przypadku réwniez
wystepuje swobodny dostep do zawartosci.

W pamieci RAM przechowywane sg aktualnie wykonywane programy i dane dla
tych programoéw oraz wyniki ich pracy. Zawartos¢ wiekszosci pamieci RAM jest
tracona kilka sekund po zaniku napiecia zasilania, niektdre typy wymagaja takze
odswiezania, dlatego wyniki pracy programdéw muszg by¢ zapisane na innym
nosniku danych.



Pamieci RAM dzieli sie na pamieci statyczne (ang. Static RAM, w skrécie SRAM) oraz
pamieci dynamiczne (ang. Dynamic RAM, w skrécie DRAM). Pamieci statyczne sg
szybsze od pamieci dynamicznych, ktore wymagaja ponadto czestego odswiezania,
bez ktorego szybko tracg swojg zawartosc. Pomimo swoich zalet s one jednak duzo
drozsze i w praktyce uzywa sie pamieci DRAM.

Pamiec¢ RAM jest stosowana gtdwnie jako pamiec operacyjna komputera, jako
pamiec niektorych komponentow (procesoréw specjalizowanych) komputera (np.
kart graficznych, dzwiekowych, itp.), jako pamiec¢ danych sterownikow
mikroprocesorowych.

Odpowiednio dobrana ilos¢ pamieci operacyjnej pozwala na ptynna prace systemu
komputerowego.

Podstawowa jednostka opisujgca pamie¢ RAM to jej pojemnos¢ (MB, GB).



ROM (ang. Read-Only Memory - pamiec tylko do odczytu) - rodzaj pamieci
urzadzenia elektronicznego, w szczegdlnosci komputera. Zawiera ona state dane
potrzebne w pracy urzadzenia np. procedury startowe komputera, czy probki
przebiegu w cyfrowym generatorze funkcyjnym.

+« Zpamigci tej dane mozna tylko odczytywac. Sa w niej przechowywane
% podstawowe dane, ktdre muszg zostac¢ zachowane nawet jesli urzadzenie

&
N *, nie jest zasilane.
\ N .
& , *
A P *
¢ -r/’..f-.\, “
= s W normalnym cyklu pracy urzadzenia pamiec ta moze byc¢ tylko
+ pd . . . ..
® % odczytywana. Przygotowanie, poprzez zapis informacji do

N pamieci, wykonywane jest w zaleznosci od rodzaju pamieci.



Dysk twardy (HDD - Hard Disk Drive) stuzy do trwatego
przechowywania danych. Pojemnos¢ dysku twardego

mierzona jest w gigabajtach (GB).

Zbudowany jest najczesciej z 2 do 8 talerzy umieszczonych w
specjalnej obudowie chronigcym je przed kurzem itp. Za pomoca
specjalnego silnika sg one obracane 5400 lub 7200 razy na 1 AW

minute. Na powierzchni talerzy znajduja sie glowice odczytujaco -
zapisujgce.

Partycja jest to wydzielony z fizycznego obszaru dysku spojny fragment, z punktu
widzenia logiki komputera, traktowany jest jako osobne narzedzie (dysk).

Formatowanie dysku jest to przygotowanie dysku do wspotpracy z wybranym
systemem plikow, usuwa wszystkie informacje.

Obecnie dyski HDD zastepowane sg nowg technologia SDD.



SDD to urzadzenie pamieci masowej zbudowane w oparciu o pamiec flash.

Angielski termin solid-state nawigzuje do fizyki ciata statego (solid-state physics) i
zwykle oznacza zastosowanie w danym urzadzeniu tranzystorow, w odroznieniu od
technologii wykorzystujgcych lampy elektronowe. W odniesieniu do SSD okreslenie
solid-state akcentuje ponadto zastosowanie w tym urzgdzeniu wytacznie
elementdw nieruchomych - inaczej niz w dyskach twardych, zawierajacych rowniez
mechanizmy.



System plikow - metoda przechowywania plikow, zarzgdzania plikami, informacjami

o tych plikach, tak by dostep do plikow i danych w nich zgromadzonych byt tatwy
dla uzytkownika systemu.

Najpopularniejsze systemy plikow:
-Windows:

-NTFS, FAT32
-LINUX:

-ext (wersja zalezna od dystrybuciji)

-Inne: ISO



Zasilacz to na pozor mato istotny i czesto traktowany po macoszemu w trakcie
montazu komputera komponent. Zasilacz komputerowy jest urzadzeniem
przetwarzajacym wysokie napiecie przemienne 230V (AC Alternating Current) na
niskie napiecie state 3.3V, 5V, 12V (DC- Direct Current).

Jego zadanie to dostarczenie odpowiedniej ilosci energii do dziatania komputera.
Wazne jest by ta energia byta dostarczana w sposoéb ciggty i stabilny (brak skokow
napiecia, falowanie etc.). Dlatego jakosc zasilacza jest istotna z punktu widzenia
dziatania catego zestawu komputerowego, poniewaz jesli zasilacz dziata niestabilnie
to moze przetozyc sie na niestabilng prace catego komputera lub jego podzespotow.

Poszczegdlne typy zasilaczy sg podtaczane do ptyty gtdwnej odpowiedniego formatu
i do obudowy zgodnych z tym formatem (np. do ptyty gtdwnej o formacie ATX
nalezy podtaczyc¢ zasilacz typu ATX). Rozrozniamy trzy rodzaje zasilaczy LPX, ATX,
BTX.



Obudowa - jej znaczenie jest gtdwnie kosmetyczne.

Celem obudowy jest:

—Ostona czesci komputera przed uszkodzeniem mechanicznym i elektrostatycznym,
—Ochrona uzytkownika przed porazeniem pradem,

—Umocowanie podzespotdw na sztywnej ramie,

—Wymuszenie prawidtowego obiegu powietrza,

—Odpowiednie walory estetyczne.

Wymagania co do obudowy:
—wytrzymata,
—tatwa do montazu oraz demontazu,

—wystarczajgco pojemna, aby pomiesci¢ wymagany sprzet.



Ciekawostka — obudowa pierwszego serwera Google:
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Karty rozszerzen to urzadzenia instalowane we wnetrzu komputera (na
dedykowanych dla tego celu slotach, gtownie PCI) rozszerzajgce mozliwosci
komputera:

-karty graficzne (obecnie czesto zintegrowane z Plyta gtéwna)
-karty TV
-modemy

-etc.



Urzagdzenia wejscia-wyjscia (urzadzenia 10) to urzadzenia do komunikacji systemu
komputerowego z jego uzytkownikiem lub innym systemem przetwarzania danych.

Czesto stuzy ono do zamiany wielkosci fizycznych na dane przetwarzane przez
system lub odwrotnie. Na przyktad mysz komputerowa przetwarza ruch reki,
odbiornik GPS aktualne potozenie geograficzne, a monitor komputera przetwarza
dane komputerowe na obraz.



Urzadzenia wejscia to: klawiatura, mysz, skaner, dzojstik, mikrofon, odbiornik GPS,
czytnik linii papilarnych, kamera internetowa.

Urzadzenia wyjscia to: monitor, drukarka, gtosniki, stuchawki, brzeczyk, ploter.

Urzadzenia wejscia i wyjscia to: karta sieciowa, modem, ekran dotykowy, modut
Bluetooth, modut IrDA, urzadzenie USB oraz wszelkie inne nosniki danych z
mozliwoscig zapisu i odczytu.



