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1. Dane ogolne.
1.1. Podstawa opracowania dokumentaciji.

Podstaw wykonania niniejszego projekty:s
- zamoOwienie na wykonanie projektu — (cisco)
- dane zebrane podczas wizji obiektu przez projeéta,
- norma PN — EN 50173,
- ustalenia z Dziatem Technicznym Firmy,
- informacje dotycgzce umiejscowienia punktu dystrybucyjnego, umiejSeona
serwerOw sieciowych oraz umiejscowienia stajiaczych,
- brak informacji dotycgcych zat@en kosztorysu,
- konsultacje z osa@bodpowiedzialg za instalacje ogrzewania i

wentylacji w budynku, w szczegolém przeprowadzenia tras kablowych.

1.2. Lokalizacja inwestycji.

Budynek Firmy X
ul. Projektowa 10
Warszawa 00 — 001

2. Instalacja logiczna.

2.1. Normy przedmiotowe i zalecenia.

W chwili obecnej najpopularniejszym standardem t@ym w kraju to m.in.
PN — EN 50173, — ,System okablowania strukturalfiemwyzsza norma i standardy definiuj
zasady projektowania i budowy instalacji okabloveastrukturalnego.

2.2. Struktura systemu okablowania.

Na system okablowania strukturalnego skitad& nastpujace elementy:
* Centralny punkt dystrybucyjny budynku (buildingttibutor) CPD

» Okablowanie poziome (horizontal cable)



Okablowanie strukturalne z zatmia zaktada pewsnnadmiarowé¢ instalowanych gniazd
przylaczeniowych. Ma to na celu zaspokojenie potrzajitkownika przez dhaszy okres czasu bez
potrzeby cigtych dorébek. Nadmiarowé instalacji ma szczegolne znaczenie w instalacjach
wykonywanych przy zyciu technologii, gdzie paniejszy dosip jest czsto klopotliwy i wize sk
z demontaem elementow wystroju wtrz (np. instalacje viciankach szkieletowych lub zatapiane
na state w wylewkach). Z batlamerykaskich wykazuy ze, co roku w biurze liccym np. 400
pracownikdbw 200 z nich przemieszczg siraz ze sprgem, tam gdzie zastosowano systemy
okablowania strukturalnego, oszdmcsci z tego tytutu sigag 50% kosztéw ponownego

okablowania.

2.3. Ogolne zalecenia dla systeméw okablowania skturalnego budynkow.

2.3.1. Zalecenia dotycgce Punktow Dystrybucyjnych.

Punkty Dystrybucyjne (PD) umbwiaja krosowanie przebiegow poziomych do portow
sprztu aktywnego lub do przebiegéw pionowych.zilg PD powinien by zlokalizowany tak, aby
przebiegi poziome nie przekraczaly 90 metrow. PRieeajacy przyhcza zewgtrzne systemowe
powinien zawiera zarowno przycza do innych PD jak te przyiza do sprgu zlokalizowanego
poza PD. PD powinny ldypodzielone na logiczne sekcje gruymg pohczenia o podobnej funkciji,
obszarze itp. Sekcje mody¢ wielkosci pojedyiczego panela lub zemogy sktadd@ sic z wielu
rack'ow. Sekcje powinny By umieszczone w rack'ach tak aby minimalizéwadtugas¢
wystepujacych skrosowa. Tablice z uchwytami wasiednich rack'ach powinny bymocowane na
tej samej wysokei, aby umaliwi ¢ swobodne przégie pomedzy sekcjami na etych rack'ach.
Tablice z uchwytami powinny Byzlokalizowane powsej sekcji blokéw lub powsej i ponizej
sekcji krosowa. Rack'i powinny by montowane tak aby unilbwi¢ dostp od tytu dla celow

serwisowych. Nie mniej 180 cm odsciany z tytu nie mniej i 90 cm odiciany z boku.

2.3.2. Wymagania instalacyjne dla przebiegéw pozioyah.

Kable biegnce ponad sufitem podwieszanym nie mdgy¢ mocowane do konstrukcji
sufitu. Kable nalgy umieici¢ w drabinkach metalowych. Aby zachaoivarzejrzystéé¢ instalaciji i
utatwi¢ obstug nalezy wszystkie kable prowadzprostopadle lub réwnolegle do korytarza.
Kable wchodzce i wychodzace do/z pomieszcagpod lgtem 90 stopni) powinny skecat tagodnie
(minimalny promi@& skretu = promié zgiecia powinien wynosi 4-krotng¢ srednicy dla kabla

UTP). Instalugc kable nalgy zawsze sprawdzaczy nie § napezone na kacach i na calym swoim



przebiegu. Jeeli kable znajdyj sic na otwartej przestrzeni, powinny dymieszczone w jednej
ptaszczynie, nie wolno owija kabli dookota rur, kolumn, itp.

Kable, na catej dlugmi od puszki nascianie do Punktu Dystrybucyjnego, powinnyc¢by
wolne od sztukow® zagniec# i nack¢ lub ztama. Zadne rozdzielanie par na dwa kanaty
komunikacyjne nie mge by wykonane w infrastrukturze okablowania. Wszelkiga@tacje
polegajce na wspétdzielonym wykorzystywaniu kanatu trarsymego (np. rozdzielanie par)

musza by robione poza infrastruktura sfatystemu okablowania.

2.3.3. Zalecenia dotycgce uziemid.

Centralny Punkt Dystrybucyjny powinien dypofgczony z punktem uziemionym budynku

(wymagania jak dla sieci elektrycznej).

2.3.4. Zalecane odlegkai.

W okablowaniu poziomym maksymalna didgqrzebiegu kabla wynosi 90m, padzy
interfejsem uaytkownika (PP) i punktem rozdzielczym (szafa roettza). Nie wolno wzadnym
wypadku dopsci¢ do tego, by calkowita dlugé kabla pomgdzy stanowiskiem roboczym
I punktem rozdzielczym plus przygzenie do sieciowego sptm komputerowego przekroczyta
100m (kable krosowe, kabel przebiegu poziomegdekatacyjny).

2.3.5. Polaryzacja, sekwencja i kod kolorowy.
Polaryzacja

Polaryzacja jest definiowana jako wydl zewrtrzny i rozmieszczenie kontaktow we
wtykach modutowych. Przykladami polaryzacji jest NgES8W lub RJ45, czy Modified Modular
Jack czyli MMJ. Jdi polaryzacja urzdzenia nie pasuje do polaryzacji systemu okabloavani
(gniazda w puszkach) wtedy musimgyd mechanicznego adaptera, ktéry zapewni nam kongvers;
polaryzacji. Przyjto sic mowi¢, ze gniazdo jest ztzem rodzajwenskiego, a wtyk jest gztzem
rodzaju mgskiego. Zastosowana przez nas polaryzaclE8W znana take pod nazw RJ45. Jest
to wersja 8zylowa polaryzacji wymienionych wagj. Piny § oznaczone od 1 do 8. afize jest
szersze i dlatego nie jest piove umieszczenie wtyku WESW w gridzie WEGW, natomiast wtyk
WE6W mana umidci¢ w gniezdzie WE8SW z tymze pin | WEGW lgdzie podiczony z pinem 2
gniazda WE8BW. Piny 1 i 8 niectly podhczone, a w uktadzie z WE4W piny 1,2 oraz 7,&¢akie
beda podiczone.



Sekwencja

Sekwencja jest definiowana jako kolejaow jakiej przychodzce pary Tip/Ring &
podiczone do poszczegdllnych kontaktéw we wtykach madydd., np: ktére piny stanowipag
pierwsz. Istnieje 7 standardowych sekwencji guter: USOC, MMJ, 258A (inaczej EIA T568B),
10BaseT, EIA T568A (inaczej EIA) oraz OPEN DECcarindrodzaj stosowanej sekwencji jest
wysoce istotny. Zastosowanieghej sekwencji mze spowodowé zwigkszenie poziomu szumu
I przestuchu przy kicach (NEXT) pochodicego od nie sparowanyélgt.

Zastosowana przez nas sekwencja to:

Grean

Pair 3

Orange| Blue
Pair 2 | Pair1
—~— —~—

RJ-45 JACK
EIA/TIA 568B STANDARD

Jest to standard opracowany przez AT&T dla zastas@vw systemach PDS. Dla paten 8 —

zylowych — wtyki o polaryzacji WE8W i WE8K — sekwgazalecana w nowych instalacjach.

Kod kolorowy

System kodu kolorowego sktada¢ st dwoch uporzdkowanych zestawow kolorow:
pierwszego i drugiego. kda para sktada giz dwoch przewodow z ktorychyta "Tip" posiada
oznaczenie kodem kolorowym skilagtaym st z koloru A z pierwszego zestawu i koloru B z
drugiego zestawu, &ta "Ring" z koloru A z drugiego zestawu i koloruzZBpierwszego zestawu.
Kolor A jest oznaczony na wksze] szerokéri, a B na mniejsze] szerod® izolacji kabla.
Dla kabli do 4 par dopuszczagsuproszczenie poleggie na tym,ze zyta "Tip" jest koloru

Z pierwszego zestawuzgta "Ring" jest koloru z drugiego zestawu.

Pierwszy zestaw koloréw| Drugi zestaw kolorow

Biaty Niebieski
Czerwony Pomaraczowy
Czarny Zielony

Zotty Brazowy




Fioletowy

Kabel 4-parowy:

Para Tip Ring
1 |Biato — Niebieski Niebiesko — Biaty
2 |Bialo — Pomaraczowy | Pomaraczowo — Biaty
3 |Biato — Zielony Zielono — Biaty
4 |Bialo — Brazowy Brazowo - Biaty

2.3.6. Pomiary testowe i certyfikacja okablowania sygnatowgo

Prawidtowe funkcjonowanie sieci w gZigm stopniu zalgy od sprawnéci jej okablowania.
Stad tez istotnym staje sitakze zastosowanie techniki pomiarowej, ktéra pozwalakralenie w
fazie budowy, a tate rozbudowy i modernizacji sieci parametrow i zekiaej sprawn<ti
okablowania. Ra@ urzadzex pomiarowych do tego celu spetniajestery okablowania (np.
DSP-2000 czy DTX Cable Analyzer firmy Fluke Netwsyk

Kazda instalacja sieciowa i jej okablowanie podlegawinny tzw. Certyfikacji. Dotyczy to
gtéwnie nowoczesnego okablowania gkowego dla diaych prdkosci transmisji. Pomiary
testowe naley wykona& po wykonaniu instalacji, majna celu poza badaniem wiasoo
transmisyjnych sieci, weryfikagjdokumentacji sieci co jest bardzo istotne digtkownika dla
wiasciwej obstugi eksploatacyjnej sieci oraz podstawy dziatan na wypadek modernizacji
lub naprawy.

Podstaw certyfikacji jest spetnienie wymagjatechnicznych norm uznawanych jako
standard. Standardemswiecie staty sj specyfikacje IEEE 802.x w dziedzinie transmisgicsowe;j
I specyfikacja EIA/TIA 568 z nowelTSB 36 i TSB 40 w dziedzinie parametrow okablowaamiaz
norma ISO/DIS 11801. Normy te oklaja nie tylko parametry graniczne dla poszczegolnych
kategorii okablowania ale zevarunki i spos6b pomiaru tych wastd. Najistotniejsze dla wynikéw
certyfikacji jest spetnienie zaten co do nasfpujacych parametréw okablowania: ttumiesap
parametr NEXT (Near-end Crosstalk) - przestuckedzyparowy, pomiar szuméw w instalacji

teleinformatycznej.

2.3.7. Sprzt

System firmy Molex PowerCat 6, ktory spetnia wskiest uznane ngdzynarodowe
standardy wydajn@i, w tym TIA/EIA 568-B.2, ISO/IEC 1180:2002 i ASA$ 3080:2002.
PowerCafest systemem, ktéry oferuje szeroki asortymentipktdw zgodnych z Kategarbe i 6,

takich jak kable, panele krosowe, kable krosoweiazgta i moduty, spetniage wszelkie



wymagania komunikacyjne, zapewni@j optymala elastyczné¢ i rezultaty niezalenie od
przenoszenia, dodawania i modyfikacji elementéviesys.

Elementy systemu PowerCat 6

Ztacze DataGate Plus

DataGate Plus jest gniazdem RJ-45 (WE8W) charakigigym st wyjatkowo wysokimi

parametrami transmisyjnymi.

Panel krosowy PowerCat 6

Panel krosowy wchodey w skiad nowego systemu PowerCat 6 w wersji 486R{2U).
W odr&nieniu od dotychczasowych konstrukcji, &g@eportowe harmonijki paneli krosowych,
zbudowane $ nie w oparciu 0 wspoinptytke drukowan ale o blok idealnie wspétpraaaiych

ze soly gniazd na bazie modutow Data Gate Plus.

Modut Euromod

Zaréwno ekranowane jak i nieekranowane moduty [za#e Plus wchodzw skiad tradycyjnie
stosowanych przez Molex Premise Networks gniazehebckich w standardzie Euromod (WE8W)
(25x50 mm). Zastosowane moduty Euromaavswers;ji kytowej.

(

Kable krosowe PowerCat 6

Wysokiej jakdci kable krosowe PowerCat 6 zostaty zaprojektowtakeaby z diaym zapasem

spetniad wymagania kategorii 6.



Pokrywy i moduty Contura

Pokrywy wspétpracuj z catkowicie nowatorskim rozezaniem gniazd d¢owych wyposaonych
w moduty DataGate Plus.gkowa konstrukcja zmniejsza do minimum ryzyko uszerda kabla na
skutek zbyt matego promieniacgia. Naley pametac, ze moduty Contura maj wymiary
22x50mm, w zwizku z czym wspotpracgjtylko z pokrywami w tym samym standardzie.

Niewykorzystane pola magdoy¢ wypetnione dogpnymi w tym samym standardziestgpkami.

Element porzadkuj acy odcinki poziome

Koncepcja zastosowania modutow EUROMOD - EuromodRQNE8W)

ramka

zaslepka

pokrywka

Euromod



Szafa instalacyjna- GFlex 37U 8x8 stojaca Tango T28837

Opis:
» Szafa stajca 19" 37U 800 x 800mm
» Otwierane drzwi frontowe i tylnie
» Drzwi frontowe wykonane z przydymionego szkta
- Zdejmowane panele boczne
- Szafa wykonana z wysokiej jad@ stali, profile montaowe o grubéci 2,0mm pozostale ggci ze stali
0 grubdci 1,2mm
- Maxymalne obgjzenie szafy: statyczne - 500kg, dynamiczne - 350 kg
- W zastawie: kotka i nki do szafy oraz zestasvubek
» Mozliwo$¢ zamontowania wentylatora
+  Wymiary 800/800/1833 (szerokdgtcbokasc/wysokasc)

Zespot 4 wentylatorow sufitowychdo Tango GFlex T28837

Opis:

« Przeznaczony do moritiaw podstawach i dachach szaf stgch "19" 8 x 8.

- Wyposaony standardowo w zabezpieczenie anty-peximve.

« Uniwersalna budowa pozwala na maongeneli jako wlotowych lub wylotowych,poprzez odpednie
przykrecenie obudowy do ramki mocige].

+ Istnieje maliwo$¢ zamontowania w podstawie szafy panela wentylaggiineraz z panelem filtracyjnym
zapewniagcym filtracje zasysanego do szafy powietrza

« Obudowa - wykonana z blachy stalowej, malowana.

« Zestaw montzowy ( kpl.$rub, uchwyt mocowania termostatu )

« panel 4 wentylatorowy o cechach:
-szerok@¢ 410 mm
-gtebokas¢ 500 mm
-wyskas¢ 47 mm
-wydajnai¢ 648-780 m”(3)/h



Switch Cisco Catalyst 2950 48 10/100 with 2 10008£65X, Standard Image (x2)

Router Cisco 2801 w/AC PWR,2FE,4slots(2HWIC),2PVDMAIM,IP BASE,64F/128D

APC Smart-UPS 2200VA USB & Serial RM 2U 230V




IBM xSeries 346, 2U, CPU Intel Xeon 2,8GHz, 1GB RAM

IBM (@) server xSeries

3.Projekt sieci

3.1.Schemat logiczny sieci
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Rys.1 Schemat logiczny sieci

3.2. Topologia sieci.

W tym projekcie sié zostata zbudowana w topologii gwiazdy. Uzasadnijeseto tym, #

odcinki nie przekraczajdtugasci 90m+2*5m wec nie ma potrzeby wzmacniania sygnatu. Punktem

centralnym w naszej sieci, do ktérego zbiegag wszystkie linki fizyczne gswitche catalyst serii

2900 podczone mgdzy sola w technologii EtherChannel co podwajagkos¢ przesytu danych

pomidzy nimi. Oba switche pracuw jednej domenie vtp co daje nam zinvos$¢ rozgtaszania

bazy vlanéw w jej olbie.



3.3. Adresacja sieci.

Komputerom w sieci lokalnej zostamprzypisane adresy z prywatnej puli 192.168.1.0/24,
poniewa nie istnieje taka konieczig aby komputery byly widzialne z zewtrz. Dla podanej puli
przyjcta zostata maska 24 bitowa, czyli 255.255.255.ajaje nam mdiwos¢ za adresowania 254
komputerow, odliczar jeden adres na bragk

Serwer DHCP &dzie przydzielat adresy z zakresu 192.168.1.502-188.1.200.

Adresy z zakresu 192.168.1.1 — 192.168.1.%63 bzarezerwowane dla serwerdéw, natomiast
drukarki sieciowe &da mialy nadawane statycznie adresy z przedzialu 1681.11 -
192.168.1.30. Wszelkie bezprzewodowe punkty gbaste (Access Point) oraz wydzenia
posredniczce (zarzdzalne) kda mialy przydzielane adresy z zakresu 192.168.1.201
192.168.1.253. Jeden Access Piont przewidzianyjestditorium, pomieszczenie N (3.19).

Aby umazliwi ¢ komputerom dogp do sieci Internet, serwer z wbudowarapog sieciowy bedzie
miat uruchomion ustug NAT oraz serwer DNS, ktoryelhzie buforowat domeny oraz przypisane
im adresy IP. Dogp do sieci prywatnejdulzie strzegt Firewall na serwerzespadniczcym, ktory
bedzie tylko udospniat niezlgdne ustugi.

3.4. Sposob prowadzenia kabli — okablowanie poziome

Okablowanie pajczeniowe do gniazd komputerowych znajgdych s¢ w poszczegolnych
pomieszczeniach rozprowadzone jest z Centralnegankt®u Dystrybucyjnego (CPD)
umieszczonego w pomieszczeniu nr 3.18 budynku. &Kabbd sufitem ¢da prowadzone
w drabinkach metalowych, natomiast g do poszczegdlnych pomieszezev korytach
kablowych o wymiarach 130x50mm mocowanych gfwan. Natomiast w pomieszczeniach
szkoleniowych w korytach kablowych o wymiarach 50x@n mocowanych décian i podtogi.
Koryta i kable instalacji sieciowe] nale poprowadzt zgodnie z rysunkiem nr 2. Trasa kablowa w
salkach szkoleniowych powinna przebiégeod doln linig okien. Kable wchodgi odchodz od
swojego toru pod #ami prostymi. Wszystkie kable poprowadzorner®vnolegle lub prostopadle
do pomieszcze Zachowa promienie gicia kabla (8 razyrednica dla kabla UTP).

W pomieszczeniach szkoleniowych ngl&kable zaterminow@agniazdem modularnym typu RJ45
568B umieszczonym w puszce podtynkowej, lub puspoeltogowe]. Przebicia rilzy
pomieszczeniami wykoav miejscach okrdonych na rysunkach przebiegu tras kablowych. Trasy
kablowe przedstawiono na rysunku. Wszystkie czigayy sketki zaterminowé& w gniazdach

RJ-45 i na panelach, zgodnie z kodem kolorowym EIA/568B.
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Rys. 2. Okablowanie poziome

4*» Zejscie z sufitu do podiogi

Okablowanie pod suftem w korycie metalowym
=== (Qkablowanie w korytach PCV

B Gniazda RJ - 45

3.5. Centralny Punkt Dystrybucyjny.

Opis punktu dystrybucyjnego z punktu widzenia okalainia poziomego (s&tkowego).
Do pomieszczenia przeznaczonego dla celow CPDavienpy mie dostpu osoby nieuprawnione
I pomieszczenie to musi byzamkngte na klucz. Klucz mee by wydawany tylko i wyicznie
osobom do tego uprawnionym wraz ze spdeeniem notatki w dzienniku wizyt w CPD.
Oprécz tego naley zainstalowé urzgdzenie typu klimatyzator w celu utrzymania odpowiegl
wilgotnosci | temperatury w pomieszczeniu.

Wszystkie kable powinny zostazakaiczone na panelach krogoych (PowerCat 6) z



gniazdami typu RJ45. Pegzenia do urzdzen aktywnych i pasywnych ma byrealizowane przy
pomocy kabli krosowych PowerCat 6. W punkcie dysigyjnym zlokalizowanym w
pomieszczeniu nr 3.18 nalezamontowa 1 sza¢ instalacyja 19calows 0 wysokdci 37U (szer.
800mm x gt.800mm, wys.1833mm z kotkami). Wybdr wyaii szaf podyktowany wysokoia
pomieszczenia 3.18, Hoig urzadzer montowanych w szafach, oraz pozostawieniem odpmbvicé
rezerw dla instalacji uszlzer aktywnych oraz dalszej rozbudowy w przyseio
W szefie instalacyjnej zastosowano elementy qukujace odcinki poziome montowane ponad
patchpanelem oraz jednym z pgoinikdw. Kolejnd¢ montowania elementow pasywnych oraz
aktywnych przedstawia rysunek nr 3.

Szat montaowa naley wyposayé w zasilacz bezprzerwowy, do ktorego rigle
doprowadzt zasilanie 220V. Szafy instalacyjne zostaty przaggine na rysunkach.
Nalezy zastosowa przehczniki 10/100/1000 Mb/s Catalyst CISCO serii 2900rzadzenie
automatycznie wykrywa, z jakszybkdcia pracuje podiczony sprzt (10 Mb/s, 100 Mb/s,
lub 1000 Mb/s.). Wszystkie przebiegi poziome kotepowe zakaczone zostaty w modutach
Euromod z gniazdami RJ 45.

Nalezy pameta¢ o usungciu z bezpéredniego otoczenia punktu dystrybucyjnegogdea

mogacych powodowé zaktdcenia (np. silniki, generatory).

3.6. Przyhcze do Internetu.

Doskp do Internetu ¢dzie realizowany w technologii Frame Relay wykuygp w
Telekomunikacja Polska S.A. Jest to bezpdnie, statle i szybkiegdze internetowe, ktore
umazliwia Uzytkownikom nieograniczony dagi do zasobow ogolswiatowej sieci 24 godziny na
dokx, przez 7 dni w tygodniu. W ramach ustugi @¢pstio internetu Frame Relay dwiadczony jest
staty, szerokopasmowy, symetryczny @pstlo internetu dogpny w 2 wariantach: szybkoi
dolgczenia do 1 Mbit/s, oraz szykda dolgczenia do 2 Mbit/s. Warunkiem podstawowym
skorzystania z ustugi jest stwierdzenie przezzsfutechniczne TP nitiwosci technicznych
swiadczenia ustugi oraz podpisanie umowywiadczenie przez TelekomunikacPolslky S.A.

ustugi dostp do internetu Frame Relay tp.

3.7. System oznacze
Przyjeto nasgpujacy system oznaczhe

Ze wzgkdu, ze stanowiska w boksach zostaly oznaczone litergmoszczegolne numery

pomieszcze zasgpiono literami. Przedstawiagsio nasgpujaco:



pomieszczenie 3.4 — E
pomieszczenie 3.6 — P
pomieszczenie 3.9 — F
pomieszczenie 3.11 - G
pomieszczenie 3.12 — H
pomieszczenie 3.13 — |
pomieszczenie 3.14 — J
pomieszczenie 3.15 — K
pomieszczenie 3.18 — L (CPD)
pomieszczenie 3.19 — N

Oznaczenie skladagst trzech segmentow oddzielonych "-".

Segment pierwszy oznacza numer patchpanela, wriktkapel jest rozkrosowany,

Segment drugi zawiera liteioznaczajca pomieszczeniedolz dziat (dotyczy boksOw) oraz numer
gniazda abonenckiego,

Segment drugi oznacza port w patch panelu, w ktdegbel jest rozkrosowany.

Przyktad:

1-E7-20

opis oznaczenia:

- numer panela 1,

- 0znaczenie pomieszczenia i numer gniazdka E7,

- numer portu w panelu — 20.

Uwaga:

- Na kady punkt abonencki przypada 1 gniazdo modularne B45, przeznaczone dla
podiaczenia komputera stacjonarnego.

- Instalacg gniazda modularnego RJ45 nglerzeprowadzapo zak@czeniu

podiczania gniazd elektrycznych w danym panelu. Wynoieaikolejné¢ ma

zapobiec uszkodzeniu gniazd modularnych RJ45.

3.8. Testowanie.

Pomiar kabla UTP.

Z uwagi na konieczrig zapewnienia wysokiej doktadém okablowanie powinno lédysprawdzane



w podanej kolejngci:

 okablowanie poziome

« calas¢ okablowania (wjczapc kable stacyjne i krosowe).

Zaleca s} stosowanie w terenie pagznego testera — umoviajacego przeprowadzenie testow

dynamicznych kabli i kanatow UTP w zakresiestptliwosci do 100 MHz.

Konserwacja.

Okablowanie strukturalne nie wymagadne] konserwacji. Zamontowane biate listwy

natynkowe naley przeczycic w miag potrzeby mgkka szmatlg flanelows zwilzong wodg z

mydiem.
Zestawienie diugai poszczegolnych odcinkéw kabli UTP
PATCHPANEL NUMER 1
Lp. Nr portu | Typ kabla Sekwencje Dlugosé kabla [m] Uwagi
1 1-Al—1 | UTP-CAT6 EIA 568B 67,2
2 1-A2-2 | UTP-CAT6 EIA 568B 64,2
3 1-A3-3 | UTP-CAT6 EIA 568B 61,2
4 1-A4—4 | UTP-CAT6 EIA 568B 58,2
5 1-A5-5 | UTP-CAT6 EIA 568B 55,2
6 1-A6-6 | UTP-CAT6 EIA 568B 52,2
7 1-A7-7 | UTP-CAT6 EIA 568B 49,2
8 1-A8-8 | UTP-CAT6 EIA 568B 46,2
9 1-A9-9 | UTP-CAT6 EIA 568B 43,2
10 | 1-A10-10 UTP-CAT§ EIA 568B 41,2
11 | 1-B1-11| UTP-CATE§ EIA 568B 57,8
12 | 1-B2-12| UTP-CAT§ EIA 568B 54,8
13 | 1-B3-13| UTP-CAT§ EIA 568B 51,8
14 | 1-B4—14| UTP-CATS EIA 568B 48,8
15 | 1-B5-15| UTP-CAT§ EIA 568B 45,8
16 | 1-B6-16| UTP-CAT§ EIA 568B 42,8
17 | 1-B7-17| UTP-CAT§ EIA 568B 39,8
18 | 1-B8—-18| UTP-CAT§ EIA 568B 36,8
19 | 1-B9-19| UTP-CAT§ EIA 568B 33,8
20 | 1-B10-20 UTP-CAT6 EIA 568B 30,8
21 | 1-B11-21 UTP-CATSE EIA 568B 33,8
22 | 1-B12-22| UTP-CATE EIA 568B 36,8
23 | 1-B13-23 UTP-CATE EIA 568B 39,8
24 | 1-Cl1-24| UTP-CATE EIA 568B 25,8
25 | 1-C2-25| UTP-CATE EIA 568B 28,8
26 | 1-C3-26| UTP-CATE EIA 568B 31,8
27 | 1-C4-27| UTP-CATE EIA 568B 17,5
28 | 1-C5-28| UTP-CATE EIA 568B 20,5




29 1-C6-29 UTP-CAT 6 EIA 568B 23,5
30 1-D1-30 UTP-CAT 6 EIA 568B 52,9
31 1-D2-31 UTP-CAT § EIA 568B 49,9
32 1-D3-32 UTP-CAT § EIA 568B 46,9
33 1-D4-33 UTP-CAT 6 EIA 568B 44,9
34 1-D5-34 UTP-CAT 6 EIA 568B 41,9
35 1-D6-35 UTP-CAT § EIA 568B 38,9
36 1-P1-36 UTP-CAT 6 EIA 568B 54,2
37 1-P2-37 UTP-CAT 6 EIA 568B 54,2
38 1-P3-38 UTP-CAT 6 EIA 568B 67,7
39 1-P4-39 UTP-CAT 6 EIA 568B 67,7
40 1-P5-40 UTP-CAT 6 EIA 568B 45,0
41 1-P6-41 UTP-CAT 6 EIA 568B 45,0
42 1-P7-42 UTP-CAT 6 EIA 568B 47,0
43 1-P8-43 UTP-CAT 6 EIA 568B 47,0
44 1-P9-44 UTP-CAT 6 EIA 568B 47,0
45 1-P10-45 UTP-CAT € EIA 568B 47,0
46 1-P11-46| UTP-CAT € EIA 568B 34,8
47 1-P12-47  UTP-CAT € EIA 568B 34,8
48
PATCHPANEL NUMER 2
Lp. Nr portu | Typ kabla Sekwencje Diugos¢ kabla [m] Uwagi
1 2-E1-1 UTP-CAT 6 EIA 568B 79,0
2 2-E2-2 UTP-CAT 6 EIA 568B 79,0
3 2-E3-3 UTP-CAT 6 EIA 568B 87,5
4 2—-E4-4 UTP-CAT 6 EIA 568B 87,5
5 2-E5-5 UTP-CAT 6 EIA 568B 87,5
6 2-E6-6 UTP-CAT 6 EIA 568B 87,5
7 2—-E7-7 UTP-CAT 6 EIA 568B 87,5
8 2-E8-8 UTP-CAT 6 EIA 568B 71,0
9 2-E9-9 UTP-CAT 6 EIA 568B 71,0
10 | 2-E10-10 UTP-CAT 6 EIA 568B 71,0
11 | 2-E11-11 UTP-CATGE EIA 568B 71,0
12 | 2-E12-12] UTP-CATG EIA 568B 71,0
13 2-T1-13 UTP-CAT § EIA 568B 69,0
14 2-T2-14 UTP-CAT § EIA 568B 66,0
15 2-T3-15 UTP-CAT 6 EIA 568B 63,0
16 2-T4-16 UTP-CAT 6 EIA 568B 60,0
17 2-T5-17 UTP-CAT § EIA 568B 57,0
18 2-T6-18 UTP-CAT § EIA 568B 54,0
19 2-T7-19 UTP-CAT 6 EIA 568B 51,0
20 2-T8-20 UTP-CAT 6 EIA 568B 48,0
21 2-F1-21 UTP-CAT 6 EIA 568B 60,5




22 2-F2-22 UTP-CAT 6 EIA 568B 69,6
23 2-G1-23| UTP-CAT®G EIA 568B 54,3
24 2-G2-24| UTP-CATG EIA 568B 59,4
25 2-H1-25| UTP-CATES EIA 568B 49,6
26 2-H2-26| UTP-CATEH EIA 568B 54,2
27 2-11-27 UTP-CAT 6 EIA 568B 38,6
28 2-12-28 UTP-CAT 6 EIA 568B 44,5
29 2-J1-29 UTP-CAT § EIA 568B 38,6
30 2-K1-30| UTP-CAT6 EIA 568B 34,8
31 2-K2-31| UTP-CAT6 EIA 568B 40,6
32 2-N1-32| UTP-CATES EIA 568B 35,0
33 2-N2-33| UTP-CATES EIA 568B 35,0
34 | 2-M1-34| UTP-CATG6 EIA 568B 29,3
35 2-M2-35| UTP-CAT6 EIA 568B 351
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47

48




Srednia dtugéc¢ odcinka z portu patchpanela 1 do gniazda stabpezej wynosi 44,81m.
Srednia dtugé¢ odcinka z portu patchpanela 2 do gniazda stabpezej wynosi 59,90m.

Szafa instalacyjna

1T Prowadnica
I PatchP aned
1T Prowadnica
111 SWITCH
1u SWITCH
10 ROUTER
1T SE“‘»-"'—‘_-,-"
1T

1T

e i} AP

Rys. 3. Szafa krosownicza



Zestawienie materiatow:

taczna dtugéc¢ kabla UTP Cat. 6 bez patchcordéw 4203,7m,

62 odcinki patchcordow 3m — kabli stacyjnych Powar€,

82 odcinki patchcordow 1m — kabli krosowych Power€do wykonania krosow w szafie
instalacyjnej w CPD,

3 odcinki patchcordow 2m — kabli krosowych Power€db podiczenia 3 serwerow
rackowych zainstalowanych w szafie instalacyjnej,

1 patchcord 2m - — kabli krosowych PowerCat 6 ddtqmzenia routera,

2x0,5m patchcordy — kabli krosowych PowerCat 6pdilaczenia switchy w technice
EtherChannel,

82 kompletow systemu PowerCat 6,

drabinka metalowa — 185m,

koryto kablowe PCV - 191,2m

1 szafa instalacyjna GFlex 37U 800x800 stojaca ®ark837,

1 zespot 4 wentylatorow sufitowych do Tango GFI8837,

2 elementy pormkujace odcinki poziome,

1 panel krosowy PowerCat 6 w wersji 48xRJ45,

1 router Cisco 2801

2 switche Catalyst 2950 48 portow.

1 APC Smart-UPS 2200VA USB & Serial RM 2U 230V

3 serwery IBM xSeries 346, CPU Intel Xeon 2,8GH2BIRAM.



