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Rola warstwy transportowej

Warstwa transportowa zapewnia segmentacje danych i
konieczng kontrole nad sktadaniem poszczegdlnych
czesci w rozne strumienie komunikacyjne. Dokonuje
ona tego poprzez:

¢ sledzenie indywidualnej komunikacji pomiedzy
aplikacjami na zrodtowym i docelowym hoscie,

* segmentacje danych i odpowiednie oznaczanie
kazdego fragmentu,

* laczenie podzielonych segmentow w strumienie
danych,

* identytikacje réoznych aplikacji.



Sledzenie indywidualnych konwersacji

* Kazdy host moze mie¢ uruchomionych wiele aplikacji
komunikujacych sie za pomoca sieci. Kazda z tych
aplikacji bedzie komunikowac sie z jedna lub kilkoma
aplikacjami na zdalnych hostach. Warstwa
transportowa umozliwia istnienie wielu strumieni
komunikacyjnych pomiedzy tymi aplikacjami.



_ Segmentowanie danych

» Kazda aplikacja tworzy strumienie danych do
przestania. Dane te muszq zostac przygotowane do
wyslania poprzez medium w mozliwych do
zarzadzania czesciach. Warstwa transportowa okresla
sposob segmentacji danych pochodzacych z warstwy
aplikacji oraz enkapsulacje wymagana dla kazdej
porcji danych. Kazda porcja danych wymaga dodania
w warstwie transportowej odpowiedniego naglowka,
dzieki ktéremu wiadomo z jakim strumieniem
komunikacji jest ona zwigzana.




[l Scalanie segmentow

* Host odbiorczy kieruje kazdy kawalek z docierajacych
do niego danych do odpowiedniej swojej aplikacji.
Dodatkowo, te pojedyncze kawatki danych musza
zostac scalone w kompletny strumien danych, ktory
teraz moze zostac uzyty przez warstwe aplikacji.
Protokoty w warstwie transportowej opisujq, w jaki
sposob informacja z nagléwka tej warstwy jest uzyta
do scalenia kawatkow danych w strumienie
przekazywane do warstwy aplikacji.



* W celu przekazania strumieni danych do wlasciwych

apl
likacji odpowiednio zidentyfikowac. By tego
konac, warstwa transportowa przydziela aplikacji

likacji, warstwa transportowa musi kazda z tych

identytikator. W TCP/IP taki identytikator to numer
portu. Kazdemu procesowi lub programowi, ktory
chce skorzystac z dostepu do sieci przypisany zostaje
unikalny numer portu. Ten numer portu zostanie
uzyty w nagléwku warstwy transportowej w celu
wskazania, do ktorej aplikacji nalezy ten fragment.
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Poczta elektroniczna

Do: twojlogin@przyklad.pl
Od: mojlogin@przyklad.pl
Tytut: Poczta
elektroniczna

! Telefonia IP (VoIP)

Strumienie Video

Warstwa transportowa dzieli dane na segmenty i jednoczesnie zapewnia separacjg danych dla réznych
aplikacji. Wiele aplikacji uruchomionych réwnoczesnie na tym samym urzadzeniu otrzymuje tylko skierowane
do nich dane.
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Poczta elektroniczna
Telefonia IP (VolP)

Do: twojlogin@przyklad.pl

Od: mojlogin@przyklad.pl

Tytut: Poczta 3
elektroniczna

Strumienie Video

Warstwa transportowa dzieli dane na segmenty, ktore tatwiej jest transportowac i obslugiwac.




Starowanie konwersacjami

Gléwnymi funkcjami spelnianymi przez wszystkie
protokoly warstwy transportowej s3:

* Segmentacja i scalanie - na hoscie zrédtowym warstwa
transportowa dzieli dane otrzymane od aplikacji na
bloki o odpowiednim rozmiarze. Na hoscie docelowym
nastepuje proces odwrotny.

* Multipleksowanie komunikacji - kazdy host w sieci
moze miec¢ uruchomionych jednoczesnie wiele
aplikacji.



Sterowanie konwersacjami

W uzupehieniu podstawowych funkcji segmentacji i
scalania danych, niektore protokoly transportowe
zapewniaja nastepujace funkcje:

* Konwersacja zorientowana polaczeniowo.

* Niezawodnos¢ dostarczania danych.

* Dostarczanie w odpowiedniej kolejnosci.

* Kontrola przeptywu.
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Poczta elektroniczna

Do: twojlogin@przyklad.pl
Od: mojlogin@przyklad.pl

Tytut: Poczta elektroniczna

Ustanawianie sesji zapewnia, ze aplikacja jest gotowa
do odbioru danych.

Odpowiednia kolejno$¢ dostarczania zapewnia, ze dane
sg dostarczane w takiej kolejnosci w jakiej zostaty
wystane.

4 Telefonia IP (VoIP)

Strumienie Video

Pewne dostarczanie oznacza, ze zagubione segmenty
sq retransmitowane i tym samym wszystkie dane zostang
dostarczone.

Kontrola przeplywu zarzadza dostarczaniem danych w
przypadku powstania zatoru w hoscie.



Protokot UDP

UDP jest prostym, bezpolaczeniowym protokotem, opisanym
w RFC 768. Jego zaleta jest niewielki narzut dodawany do
dostarczanych danych. Porcje danych UDP s3 nazywane
datagramami. Datagramy te wysylane s za pomoca tego
protokotu "przy uzyciu dostepnych srodkéw" (ang. best-
effort).

Aplikacje, ktore uzywajq protokotu UDP to m.in.:

* System nazw domenowych DNS (ang. Domain Name
System),

» Aplikacje przesylajace strumienie Video,
* Transmisja gltosu przez sie¢ [P (VoIP).



Protokot UDP

Datagram UDP
Bit (0) Bit (15) Bit (16)
Port zrodowy (16) Port docelowy (16) A
8 bajtow
Diugoscé (16) Suma kontrolna (16) Y
Dane warstwy aplikacji (rozmiar zmienny)




Protokot TCP

TCP jest zorientowanym-polaczeniowo protokotem, opisanym w
RFC 793. TCP wprowadza pewien dodatkowy narzut, ze wzgledu
na wieksza liczbe realizowanych funkcji. Dodatkowe funkcje TCP
to dostaczanie we wlasciwej kolejnosci, niezawodne dostarczanie
i kontrola przeplywu. Kazdy segment TCP dodaje az 20
dodatkowych bajtéow w nagtéwku, gdzie datagram UDP dodaje
tylko 8 dodatkowych bajtéw. Dla poréwnania przeanalizuyj
zamieszczony schemat.

Aplikacje wykorzystujace protokot TCP to:
przegladarki stron WWW,

e-mail,

programy do przesylania plikow.



Protokot TCP

Segment TCP
Bit (15) Bit (16)
Port Zrodtowy (16) Port docelowy (16)
Numer sekwencyjny (32) T
Numer potwierdzenia (32) 20 bajtow
Dilugos¢ nagiowka (4) Zarezerwowane (6) Bity kodu (6) Okno (16)
Suma kontroina (16) Wskaznik pilnosci (16) l

Opcije (0 lub 32, jesli istnieja)

Dane warstwy aplikacji (rozmiar zmienny)



