Protokot |IPv4



IPv4

* Wersja 4 protokotu IP jest aktualnie
najbardziej rozpowszechniong jego wersja.
Jest on jedynym protokotem warstwy 3,
ktory uzywany jest do transportu danych
poprzez Internet
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Funkcja protokotu IP

<ot IP zostat zaprojektowany jako
<ot z nieduzym narzutem. Zapewnia

<o niezbedne funkcje umozliwiajace

dostarczanie pakietu ze zrodta do celu

przez

potaczone ze soba sieci. Protokot

nie zostat zaprojektowany do wyznaczania
trasy czy zarzadzania przeptywem
pakietow. Funkcje te s3 wykonywane

przez

protokoty z innych warstw.



Witasnosci protokotu IP
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Pakiety IP przeplywajg przez intersiec.

» Bezpolgczeniowa - przed wystaniem danych nie jest ustanawiane zadne potgczenie.

* Ustuga najlepszych dostepnych srodkow (Best Effort - niegwarantowane) - dostarczenie pakietu
nie jest gwarantowane.

* Niezalezne od mediow - dziata niezaleznie od medium niosgcego dane.



Ustuga bezpotaczeniowa

Komunikacja bezpotgczeniowa

List List

List wystany.

Nadaweca nie wie: Odbiorca nie wie:

czy odbiorca jest dostepny * gdy list nadchodzi
* czy przesyika doszia
* czy odbiorca moze przeczytac

wiadomosc¢



Ustuga bezpotaczeniowa

Komunikacja bezpotgczeniowa

= |

Pakiet wystany.
* czy odbiorca jest dostepny « gdy pakiet nadchodzi

* czy pakiet doszedt
* czy odbiorca moze odczytac pakiet



Ustuga na zasadzie dostepnych
mozliwosci
* Protokot IP jest czesto okreslany jako
zawodny protokot.

Zawodny oznacza po prostu, ze
protokot IP nie posiada zdolnosci do
zarzadzania i odzyskiwania
niedostarczonych lub uszkodzonych
pakietow.



Ustuga na zasadzie dostepnych mozliwosci
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Pakiet IP Pakiet IP
Pakiet IP AN, Pakiet IP )
Pakiet IP T
Pakiety sg szybko przesylane Niektére pakiety mogg
przez siec. zostaé zgubione w
drodze.

Jako dos¢ zawodny protokot warstwy sieci, protokot IP nie gwarantuje,
ze wszystkie wystane pakiety zostang odebrane przez cel.

Inne protokoly odpowiadajg za proces Sledzenia pakietow i gwarancje
ich dotarcia do celu.



Niezaleznosc od mediow

* Warstwa sieci nie jest obarczana
zadaniami zwiazanymi z obstuga mediow,
ktorymi pakiet bedzie transportowany.
Protokot dziata niezaleznie od mediow,
ktore przenosza dane w nizszych
warstwach stosu protokotow.
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Niezaleznos¢ od mediow

Niezaleznos¢ od mediow
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Pakiety IP mogg przemieszczac sie poprzez rozne media.



Wspoftpraca z mediami

MTU (Maximum Transmission Unit).

e Maksymalny rozmiar jednostki PDU, ktore
boszczegolne media moga
brzetransportowac. Czescia komunikacji
<ontrolnej pomiedzy warstwa facza danych a
warstwa sieci jest ustalenie MTU dla pakietu.
Warstwa tacza danych przekazuje MTU do
warstwy sieci.VWarstwa sieci okresla wtedy,
jak duze pakiety ma stworzyc.




Fragmentacja

* W niektorych przypadkach, posrednie
urzadzenie - zwykle router - musi
podzielic pakiet, gdy przekazuje go z
jednego medium do kolejnego z
mniejszym MTU. Proces ten jest nazywany
dzieleniem pakietow lub fragmentacja.



Generowanie pakietow |IP
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Enkapsulacja w warstwie transportowej Naglowek

segmentu Dane

~— Jednostka PDU warstwy transportowej ~

Warstwa transportowa dodaje nagtowek, aby segmenty byly rozpoznawane i uktadane w
odpowiedniej kolejnosci u celu.



Generowanie pakietow IP

Enkapsulacja w warstwie transportowej :l:::::: Dane
~— ™
Enkapsulacja w warstwie sieci Nagtowek IP Jednostka PDU warstwy
transportowej
- Jednostka PDU warstwy sieci ~

Warstwa sieci dodaje nagtowek, aby pakiety mogty by¢ kierowane przez ztozone sieci i dotrze¢ do
celu.



Generowanie pakietow [P

MNagtowek
Enkapsulacja w warstwie transportowej segmentu Dane
r
Enkapsulacja w warstwie sieci Naglowek IP Jednostki PDU warstwy
transportowej
—
Pakiet IP

W sieciach opartych na TCP/IP, jednostkg PDU warstwy sieci jest pakiet IP.



Nagtowek  |Pv4

Pola nagtéwka pakietu IPv4

Bait 3 { Bajt4 ——

}— Bait 1 I Bajt 2




Pola nagtowka pakietu IPv4

* Docelowy adres IP - pole docelowego
adresu IP zawiera 32-bitowa wartosc
binarna, ktora okresla adres docelowego
hosta w warstwie sieci dla pakietu.

» Zrodtowy adres IP - pole zrédiowego
adresu IP zawiera 32-bitowa wartosc
binarna, ktora okresla adres zrodtowego
hosta w warstwie sieci dla pakietu.



Pola nagtowka pakietu IPv4

e Czas zycia (TTL) - czas zycia pakietu jest
8-bitowa wartoscia binarna, ktora okresla
pozostaty czas zycia pakietu.VWartosc TTL
jest zmniejszana o co najmniej | za kazdym
razem, gdy pakiet przechodzi przez router
(tj. za kazdym przeskokiem).

* Typ ustugi (ToS) - Pole typu ustugi zawiera
8-bitowa wartosc binarnga, ktora uzywana
jest do okreslenia priorytetu kazdego
pakietu.



Pola nagtowka pakietu IPv4

* Przesuniecie fragmentu - pole
brzesuniecia fragmentu wskazuje
borzadek w jakim ma byc ustawiony
cazdy z pakietow podczas rekonstrukgji.

* Flaga — pole okreslajace wartosc bitu dla
danej flagi



Pola nagtowka pakietu IPv4

* Wersja - Zawiera numer wersji protokotu
IP (4).

* Dtugosc nagtowka (IHL) - Okresla
rozmiar nagtowka pakietu.

* Diugosc pakietu - To pole podaje w
bajtach catkowita wielkosc pakietu,
zawierajaca nagtowek oraz dane.



Pola nagtowka pakietu IPv4

dentyfikacja - To pole jest uzywane do

jednoznacznego identyfikowania fragmentow

bodzielonego pakietu IP.

* Suma kontrolna nagtowka - Pole sumy

kontrolnej uzywane jest do sprawdzenia
btedow nagtowka pakietu.

* Opcje - Jest to miejsce na dodatkowe pola w

nagtowku |IPv4 do obstugi innych ustug. Jest
ono jednak rzadko uzywane.



