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Adres IP - klasy adresow (1/5)

Rozrdozniamy 5 klas adresow publicznych IP:

Klasa

Lakres adresow

A

1.0.0.1 - 127 255 255 254
127 % % x - zarezerwowany do celow diagnostycznych

128.0.0.1 - 191255 255 254

192.0.0.1 - 223.255 255 254

Do celéw specjalnych

mi =) Cof

Do celéw specjalnych

W adresie IP wyodrebniamy dwie czesci:

* Sieci.
» Hosta.




Adres IP - klasy adresow (2/5)

lloSC bitow przypadajaca na czesc sieci i czeS¢ hosta
jest zalezna od klasy adresu. CzesSc¢ hosta wyliczamy
W hastepujacy sposob:
2" - 2, gdzie:
n - liczba bitow czesci hosta.

Od maksymalnej liczby mozliwych do otrzymania
adresow hostow, odejmujemy 2 skrajne adresy
zarezerwowane dla adresu catej sieci i adresu
rozgtoszeniowego danej sieci.

NP. Dane wysytane do hosta poza siecia lokalna beda
przetwarzane wtasnie w postaci adresu sieciowego, z
wyzerowana (zamaskowana) czescia identyfikujaca

konkretnego hosta.




Adres IP - klasy adresow (3/5)

Pierwsze
Klasa hity adresu | oktet |l oktet Il oktet IV oktet

A 0 Czesc sieci |Czesc hosta |Czesc hosta [Czesc hosta
B 10 Czesc sieci || Czesc sieci |Czesc hosta [Czesd hosta
C 110 Czesc sieci | Czesc sieci | Czest siect [Czesc hosta
D 1110 Adresy specjalne
E 1111 Adresy specjalne

Klasa:

~ A -224 - 2 hosty = 16777214 hostow,

= B -216 - 2 hosty = 65534 hostow,

- C -28 - 2 hosty = 254 hosty.




Adres IP - klasy adresow (4/5)

Aby okreSlic klase, nalezy patrzec tylko na pierwszg
liczbe:

OO NOOOR~WN =

.O []

172.168.46.194:
118.57.251.26:
64.118.32.189:
200.52.157.156:
191.45.133.190:
225.117.117.89:
126.31.111.35:
192.250.16.81:
223.1.199.201:
145.209.40.12:

172 -
118 -
64 -
200 -
191 -
225 -
126 -
192 -
223 -
145 -

WOO>PO0OWO>P>T

Klasa adresu Zakres adresow

IP
Klasa A

pierwszego oktetu
0-127*

Klasa B

128 - 191

Klasa C

192 - 223

Klasa D

224 - 239




Adres IP - klasy adresow (5/5)

Adresy prywatne, to adresy wydzielone w kazdej klasie adresow IP,
ktore nie sa przydzielane hostom w Internecie. Adresy takie
najczesciej wykorzystuje sie do adresowania w sieciach
lokalnych. Ruch kierowany do sieci prywatnej nie jest
przepuszczany przez routery. Aby sieci prywatne (budowane w
oparciu o adresy prywatne) mogty taczyc sie z sieciami
publicznymi (np. Internetem), musza wykorzystywac translacje
NAT lub Proxy Server. Zakresy adresow prywatnych IP:

Klasa Zakresy adresow wewnetrznych zdefiniowane w RFC 1918
A 10.0.0.0 to 10.255.255.255

B ‘ 172.16.0.0 10 172.31.255.255

C 192.168.0.0 to 192.168.255.255




Quiz

» 192.168.X.X - to bardzo popularna pula
adresowa - z jakiej klasy ona pochodzi?

» lle oktetow z adresu (domyslnie i minimalnie)
w adresach klasy C przeznaczono na
identyfikacje sieci?

» Wz6or 2n - 2 pozwala obliczyc ilos¢ hostow
dla danej podsieci - dlaczego odejmujemy
wartosc 2 od tej liczby (na co przeznaczone
sa te dwa zarezerwowane adresy)?




Cwiczenie

» Mamy adres w ktorym 8 bitow
przeznaczonych jest na czesc sieci a 16 bitow
na czeSc¢ hosta oblicz ze wzoru (2" - 2) ile
hostow da sie zaadresowac¢ na tym adresie.

» Dodatkowo korzystajac z tego samego wzoru
wyznacz ilosc sieci, ktore da sie zaadresowac.







Maska podsieci (1/5)

Maska podsieci (ang. SNM- subnet mask)-
budowa jej przypomina adres IP.
Wykorzystywana jest do okreslania, ile bitow
adresu IP wskazuje siec, a ile hosty w tej sieci.
Sktada sie z 32 bitow (cztery oktety). Dla

orzypisana jest maska

kazdej klasy adresow

d O mys I N a S I ECI Ma?ka Maska domysina w systemie binarnym
domysina w
Kla=a systemie

dziesietnym | oktet Il oktet Il oktet IV oktet
A 265 0.0.0 Maska sieci ||Maska hosta |Maska hosta [Maska hosta

T 1111111 00000000 00000000 00000000
Maska sieci ||Maska sieci ||Maska hosta [Maska hosta

B 255.255.0.0 1111111 11111111 00000000 00000000
Maska sieci |Maska sieci || Maska sieci |Maska hosta

2525525500 "V qqqq41 | 111 | 41111 | 00000000




Maska podsieci (2/5)

W ramach catego Internetu podziat na podsieci zapobiega
wyczerpaniu sie dostepnej puli adresow IP.

Dla administratora systemu podziat na podsieci jest
sposobem na wydzielenie | zaadresowanie oddzielnych
czesci sieci LAN.

Podziat na podsieci oznacza wykorzystanie maski podsieci
do podzielenia sieci na mniejsze, bardziej efektywne i
latwiejsze
W zarzgdzaniu segmenty.

Aby utworzyC adres podsieci, administrator pozycza bity z
pola hosta | przeznacza je na pole podsieci.




Maska podsieci (3/5)

Podziat na podsieci i maski podsieci

Przyktadowo dla adresu sieci klasy C 200.52.157.0
Maska 255.255.255.192 daje

11111111, 11111111, 11111111.11000000

Mamy wiec dwie!! mozliwe podsieci:
podsieC 10xXXXXXX
podsieC 01XXXXXX

UWAGA: nie mozna wykorzysta¢ adresow podsieci
11xxxxxx — bo jest to adres rozgtoszeniowy
00xxxxxx — bo jest to adres sieci nadrzedne;




Maska podsieci (4/5)

Adres
sieciowy | ]
klazsy B

Komputer

Maska '11111111111111111,00000000,000000 0 0,

adresu

klasy B : 255 : 255

Maska ' ! : : |
podsieci '1 111111111111111111111110000000 0!

! 253 ! 233 ! 233 ! 0 !

Rys. Przykiad zastosowania maski podsieci




iwania sie

ieciami

Tabela ma na celu utatwienie postug
pods

Notacja kropkowa

255.192.0.0

255.224.0.0

255.240.0.0

255.248.0.0

255.252.0.0

255.254.0.0

255.255.0.0

255.255.128.0

255.255.192.0

255.255.224.0

255.255.240.0

255.255.248.0

255.255.252.0

255.255.254.0

255.255.255.0

255.255.255.128

255.255.255.192

255.255.255.224

255.255.255.240

255.255.255.248

255.255.255.252

Liczba
bitéw

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

A

14

30

62

126

254

510

1022

2046

4094

8190

16382

32766

65534

131070

262142

524286

1048574

2097150

4194302

B

30

62

126

254

510

1022

2046

4094

8190

16382

Liczba podsieci w klasie

C

30

62

Liczba weztéw
w podsieci

4194302

2097150

1048574

524286

262142

131070

65534

32766

16382

8190

4094

2046

1022

510

254

126

62

30

14



Przyktad dostepnych masek
podsieci dla danej klasy adresow

Maska siec1 w klasie C bedzie miala postac:

Forma kropkowo-dzies. Forma kropkowo-dwojkowa

Klasa C 255.255.255.0 ITTI1111.11111111.11111111.00000000

Maski podsieci dopuszezone do stosowania w tej klasie sa przedstawione ponizej:

Forma kropkowo-dzies. Forma kropkowo-dwojkowa

255.255.255.192 ITI11111.11111111.11111111.11000000
255.255.255.224 IT111111. 1 1111111.11111111.11100000
255.255.255.240 ITIT1111. 11111111, 11111111.11110000
255.255.255.248 ITIT1111.11111111.11111111.11111000

255.255.255.252 ITI11111. 111111111 1111111.11111100




Maska podsieci - zapis skrocony

» Polega na podaniu liczby bitow
wykorzystywana do ustalenia
liczby komputerow w sieci.

» Adres sieciowy to 192.168.1.1
wiec maska podsieci to
255.255.255.0 w skroconym
zapisie 192.168.1.1/24

16
"7
18
13
20
{21
{22
23
{24
{25
{26
27
(28
29

255.255.0.0
2552551260
2552551920
255255 224 0
2552552400
2552552450
255 255 252 0
255255254 0
255 255 2550
255 255 255 128
255 255 255192
255 255 255 224
255 255 255 240
255 255 255 248



Adres podsieci

Jest adresem ktory opisuje dana podsiec (przestrzen adresowa)
wchodzaca w sktad wiekszej sieci. Adres podsieci tworzy sie
przepisujac niezmienione wszystkie bity adresu IP, dla
ktorych odpowiednie bity maski podsieci maja wartosc jeden.
Reszte uzupetniamy zerami. Przyktad adresu podsieci i jej
tworzeniu obrazuje ponizsza tabela.

Adres IP 212.51.21950
Maska podsieci 255255255192
Adres IP 11010100.00110011.11011011.00110010

11010100.00110011.11011011.00000000
11010100.00110011.11011011.00111111
212512190
212.51.219.63

Adres podsieci

Broadcast

Adres podsieci

|
|
|
Maska podsieci | 11111111.11111111.11111111.11000000
|
|
|
|

Broadcast

Tab. Przykiad tworzenia adresu sieci i broadcast

[



Podziat sieci na podsieci (1/3)

» Zatozenia:

- Wykonujemy konfiguracje sieci LAN w budynku jakies
firmy. Zatozenia projektowe zak’rada&a stworzenie trzech
podsieci wykorzystujgc adres klasy C, oraz w kazde;
podsieci magracowac 20 hostow. Wykorzystamy adres
220.100.10.0 ktérego maska jest 255.255.255.0 (/24).

» Korzystamy ze wzoru 2"-2 pozwalajacej obliczyc
ilo§¢ hostow dla podsieci
- Dochodzimy wiec do wniosku ze musimy pozyczyc¢ 3 bity
aby wykonac nasze sieci:

- 23-2 = 6 - mozliwe sieci do utworzenia
- Zostaje nam 5 bitow na hosty w kazdej podsieci:
- 2°-2 = 30 - iloS¢ hostow w kazdej sieci

\\\ -
AR




Podziat sieci na podsieci (2/3)

» Obliczanie maski podsieci

- Korzystamy z adresu klasy C tak wiec pierwsze dwa
oktety naleza do sieci, do nich nalezy dodac¢ nasze
pozyczone bity, tak wiec:

- Zapis binarny:
1MT1I11111.1111111.11111111.11100000

- Zapis dziesietny:
255.2555.255.224

- Zapis skrocony:
[27




Adresy podsieci

Kazdy adres podsieci
zwieksza sie o 30
hostow:

Adres sieci: 220.100.10.0

Podsiec¢ 1: 220.100.10.32
hosty: 220.100.10.33 -
220.100.10.63

Podsie¢ 2: 220.100.10.64

hosty: 220.100.10.65 - N
220.100.10.95 Podsie¢ 6: 220.100.10.192

hosty: 220.100.10.193 -

220.100.10.253
Podsieé¢ 3: 220.100.10.96

5“2’3%:0202_?0‘_ 98'7] 0.975 Adres rozgtoszeniowy sieci:

220.100.10.254




Przyktad pod2|a+u ha podsieci (1/2)

Senver-PT -
Serverl - 192.168.1.65/26 .

Server-PT

192.168.1.129/26 with DHCP Q
it v

L
ST PC-PT
wifi_1 with DHCP

.r"ff”f_r.f_””f
-

£
PC-PT
wifi-2 with DHCP

)
Ac::essPnint-I!"r'-U;H
Access Point

&

PC-PT
: 192.168.1.130/26
e —

PC-PT

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

Siec klasy C 192.168.1.0 podzielona na 2 podsieci.
Maska podsieci: 255.255.255.192 (/26)

[




Przyktad podziatu na podsieci (1/2)

Komputery zostaty podzielone pomiedzy dwie
podsieci. Niestety z powodu braku ROUTINGU
komunikacja pomiedzy komputerami z
dwoch roznych podsieci sie nie uda.

S -
3

* ping 192 1681 131

V4

e — ] —_— .:- S
: PC-PT PC-PT : PC-PT
-192.168.1.66/26 192.168.1.67/26 ' 192.168.1.131/26




Quiz

» lle podsieci mozna wyznaczyc¢ dla adresu
sieci klasy C 200.52.157.0 i maski
255.255.255.192?

» Jaki bedzie skrocony zapis nastepujacej
maski podsieci: 255.255.255.1927 Jaka
organizacja zajmuje sie przydzielaniem
adresow [P?

» Wzor 2n - 2 pozwala obliczyc ilos¢ hostow
dla danej podsieci - dlaczego odejmujemy
wartosc 2 od tej liczby (na co przeznaczone
sq te dwa zarezerwowane adresy)?




Cwiczenie (1)

» Dla ponizszych
- 192.168.10.0 - adres sieci
- 255.255.255.240
Wyznacz iloS¢ podsieci (mozliwych do
wykorzystania), iloS¢ hostow z podsieci,
oraz zakresy adresacyjne dla kazdej

podsieci (mozliwe do wykorzystania przy
nadawaniu IP hostom).




Cwiczenie (2)

» Dla ponizszego rysunku wyznacz
odpowiednia maske podsieci, oraz
skonfiguruj odpowiednio poszczegodlne hosty
tak by pracowaty one w roznych podsieciach:

PODSIEC1: PC-0 do PC-2 + ServerQ
PODSIEC2: PC-3 do PC-5 + Serverl
PODSIEC3: PC-6 do PC-8 + Server2

Wszystko ma pracowac w sieci o
adresie 192.168.1.0







Trasowanie (routing) (1/3)

Trasowanie ( routing, ruting,
routowanie) - wyznaczanie trasy i wystanie
nia danych w

Urzadzenie weztowe, w ktorym kszta+towany
jest ruch sieciowy, nazywane jest :
moze to by¢ np. komputer stacjonarny lub
dedykowane urzadzenie (rowniez nazywane
routerem).



http://pl.wikipedia.org/wiki/J%C4%99zyk_angielski
http://pl.wikipedia.org/wiki/Polonizacja
http://pl.wikipedia.org/wiki/Pakiet_telekomunikacyjny
http://pl.wikipedia.org/wiki/Sie%C4%87_komputerowa
http://pl.wikipedia.org/wiki/Router

Trasowanie (routing) (2/3)

Pakiety przesytane przez sieC opatrzone sa adresem
nadawcy i odbiorcy. Zadaniem routerow jako weztow
posrednich miedzy nadawca a odbiorca jest
przestanie pakietow do celu po jak najlepszej sciezce.
Typowy router bierze pod uwage tylko informacje z
nagtowka IP, czyli sprawdza tylko informacje z
warstwy sieci (trzeciej) :

Routery utrzymuja tablice trasowania, na podstawie
ktorych kieruja pakiety od okreslonych nadawcéw do
odbiorcow, badz kolejnych routerow. Tablica moze
by¢ budowana statycznie (trasowanie statyczne) lub
dynamicznie (protokoty trasowania dynamicznego,
takie jak , , , , , ).



http://pl.wikipedia.org/wiki/Model_OSI
http://pl.wikipedia.org/wiki/Routing_Information_Protocol
http://pl.wikipedia.org/wiki/IGRP
http://pl.wikipedia.org/wiki/EIGRP
http://pl.wikipedia.org/wiki/OSPF
http://pl.wikipedia.org/wiki/BGP
http://pl.wikipedia.org/wiki/IS-IS
http://pl.wikipedia.org/wiki/IS-IS
http://pl.wikipedia.org/wiki/IS-IS

Trasowanie (routing) (3/3)

W prosty sposob mozna powiedziec, ze
trasowanie umozliwia komunikacje pomiedzy
roznymi sieciami/podsieciami.

Jak byto to widac na przyktadzie z dwoma
nodsieciami, gdzie komputery z jednej
nodsieci nie miaty mozliwosci komunikacji z
ckomputerami z drugiej podsieci.
Wprowadzenie routera i odpowiednia
konfiguracja umozliwitaby to.




Przyktad z routingiem

Tym razem dwie rozne podsieci zostaty potaczone
ROUTEREM.

Router ma dwa interfejsy, odpowiednio

skonf%urowane | ustawione odpowiednio jako bramy
domysine dla wybranych podsieci.

Dodatkowo skonfigurowany odpowiednio trasowanie
statyczne (z racji prostoty sieci).

Tym razem komunikacja y
y : J ~ping 192 1681 131 5p-24
pomiedzy dwoma / Switch1

podsieciami juz jest ‘ ; 15“
mozliwa. / ; Routerd

2‘35
chE

“pC-PT
192.168.1.131/26




Trasowanie /przyktad2 (1/2)

Router 1

Router 2

192.166.2.0/24

Router 4

192.165.4.0/24

192.165.1.0/24

Router 3

192.165.3.0/24

Ryvsunek 2Przvkiadowa sieé komputerowa.




Router Tablica

Router 1 192.168.1.0/24, brama do Internetu
192.168.2.0/24 przez router 2 lub 4
192.168.3.0/24 przez router 4 lub 2
192.168.4.0/24 przez router 4 lub 2

Router 2 192.168.2.0/24
192.168.1.0/24 przez router 1 lub 3

brama do Internetu przez router 1 lub 3

192.168.3.0/24 przez router 3 lub 1

Router 3 192.168.3.0/24
192.168.2.0/24 przez router 2 lub 4
192.168.1.0/24 przez router 2 lub 4

brama do Internetu przez router 2 lub 4

192.168.4.0/24 przez router 4 lub 2

Router 4 192.168.4.0/24

192.168.1.0/24 przez router 1 lub 3
brama do Internetu przez router 1 lub 3
192.168.3.0/24 przez router 3 lub 1
192.168.2.0/24 przez router 3 lub 1

Trasowanie /przyktad?2 (2/2)



Quiz

» Trasowanie - co to takiego?
» Jakie sa (2) metody trasowania?

» Trasowanie - do czego stuzy (jakie kozysci z
niego mamy)?




Cwiczenie

» Ustal tablice trasowania (routingu) dla poszczegoélnych
routerow tak by:

- Komputery z sieci 192.168.1.0/24 miaty dostep do
Internetu i do sieci 192.168.2.0/24;

- Komputery z sieci 192.168.2.0.24 miaty dostep do
Internetu oraz do komputerdow z sieci 192. 168 1.0/24
1 192.168.3.0/24;

- Komputery z sieci 192.168.3.0/24 miaty dostep do
sieci 192.168.2.0/24;

192.168.1.0/24 j 192.168.2.0/24

Router 1 Router 2

Router 3
192.168.3.0/24







Adres sieci

198.150.11.15 198.150.11.16

198.150.11.17 198.150.11.18 198.150.11.19

LI TTT

Sie¢ 198.150.11.0

198.150.11.1 EO

Sie¢ 198.150.12.0

198.150.12.1 E1

= o

=

=,

=,

198.150.12.12 198.150.12.13 198.150.12.14 198.150.12.15 198.150.12.16

Internet

Adres sieciowy identyfikuje sie¢. Dane wysytane do hosta poza
siecia lokalna beda przetwarzane wtasnie w postaci adresu

sieciowego, z wyzerowana (zamaskowang) czescia
identyfikujaca konkretnego hosta.

[



Adres rozgtoszeniowy
(broadcastowy)

198.150.11.15 198.150.11.16 198.150.11.17 198.150.11.18 198.150.11.19

LT TTT

Adres 198.150.11.255 198.150.11.1 EO

Adres 198.150.12.255 198.15012.1 E1

2 8§ § 8 B

198.150.12.12 198.150.12.13 198.150.12.14 198.150.12.15 198.150.12.16

[

Internet

Uzywany do rozsytania pakietow do wszystkich

urzadzen w sieci



Adres ograniczonego rozgtaszania

IP 255.255.255.255 jest zarezerwowany jako
adres ograniczonego rozgtaszania. Moze on
zostacC uzyty zawsze, gdy stacja nie zna

jeszcze identyfikatora sieci. Ogolna zasada

configuracji routerow jest uniemozliwienie
orzesytania tego rozgtoszenia poza lokalny
segment sieci.




Adres petli zwrotnej

Adres sieci 127 jest zarezerwowany dla celow
diagnostycznych (tzw. adres petli zwrotnej).




Adres IP 0.0.0.0

Adres IP 0.0.0.0 oznacza "niniejsza stacja’.
Wykorzystywany jest jedynie w takich
sytuacjach jak uruchomienie klienta DHCP,
ktory nie otrzymat jeszcze wtasnego adresu
IP.







Sponsorem prezentacji byt wujek Google

[



Quiz

» Adres rozgtoszeniowy i adres sieci - co to i
do czego stuzy?

» Adres 0.0.0.0 - co on oznacza?
» Adres petli zwrotnej - do czego stuzy?







Koniec

- Dziekuje za uwage!
B




