


OSPF (Open Shortest Path First) to protokél routingu
stanu lacza, ktory powstal, aby zastapi¢ protokot routingu
wektora odleglosci RIP. OSPF to bezklasowy protokot
routingu zapewniajacy skalowalnos$¢ przez stosowanie
obszaréw. Metryke OSPF zdefiniowano jako arbitralna,
wartosé¢ o nazwie koszt. Do obliczania metryki kosztu
uzywa szerokosci pasma. Gléwna, przewaga protokolu

OSPF nad protokotem RIP jest szybka zbieznos§c¢ 1

skalowalnos¢ do znacznie wiekszych implementacji sieci.
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PIEC TYPOW PAKIETU OSPF

Typ Nazwa pakietu Opis

1 Hello Wykrywa sgsiadow i buduje relacje przylegania pomigdzy nimi

2 Database Description (DBD) Stuzy do synchronizaciji bazy danych topologii pomigdzy routerami
3 Link-State Request (LSR) Zada przestania przez router informacii o stanie konkretnych tacz
4 Link-State Update (LSU) Wysyta zgdane informacje o stanie fgcz

5 Link-State Acknowledgement Potwierdza odebranie pakietéw innego typu

(LSAck)




PAKIET HELLO

Pakiet OSPF typu 1 to pakiet hello. Pakiety hello
wykonuja nastepujace zadania:
wykrywaja sasiadow OSPF 1 tworza przyleglosci
7z sasladamai,
oglaszaja parametry, ktére musza, zostac

uzgodnione pomiedzy dwoma routerami, aby
zostaly sasiadamai,

w sieciach wielodostepowych (ang. multiaccess
networks) takich jak Ethernet 1 Frame Relay
wybleraja router desygnowany 1 zapasowy router
desygnowany.



WYBIERANIE ROUTEROW DR 1 BDR

Aby zredukowac 1los¢ ruchu OSPF w sieciach
wielodostepowych, OSPF wybiera router
desygnowany (ang. designated router, DR) 1
zapasowy router desygnowany (ang. backup
designated router, BDR). Router desygnowany
jest odpowiedzialny za aktualizowanie
wszystkich pozostalych routeréw OSPF, kiedy w
siecl wielodostepowe] zajdzie zmiana. Router
BDR monitoruje router DR 1 przejmuje jego role,
jesli ten ostatni ulegnie awarii.



TWORZENIE RELACJI SASIEDZKICH

Router z routokotem OSPF musi ustali¢, czy na
ktorymkolwiek z jego 1aczy sa sasiedzi OSPF. Routery
OSPF wysylaja pakiety hello ze wszystkich interfejsow
z wlaczonym protokotem OSPF, aby ustali¢, czy na tych
laczach sa sasiedzi. Odebranie na interfejsie pakietu
hello OSPF jest dla routera potwierdzeniem, ze na tym
laczu jest inny router OSPF. Protokot OSPF nastepnie
tworzy przyleglosé z tym sasiadem.



ALGORYTM OSPF

Kiedy router odbierze wszystkie ogloszenia 1
zbuduje swoja lokalng baze danych stanu 1acza,
OSPF uzywa algorytmu SPF (shortest path first)
Dijkstry, aby utworzy¢ drzewo SPF. Drzewo SPF
zostaje nastepnie wykorzystane do tego, aby
zapelni¢ tablice routingu IP najlepszymi drogami
do kazdej sieci.



ALGORYTM DIJKSTRY

Algorytm Dijkstry jest powszechnie okreslany
mianem algorytmu SPF (shortest path first).
Sumuje koszty na kazdej drodze, od zrodia do

1

C¢

Najkrétsza trasa dla hosta z sieci R2 LAN, aby osiggng¢ hosta z sieci R3 LAN:
R2 do R1 (20) + R1 do R3 (5) + R3 do LAN (2) = 27



R2 LAN
R3 LAN

R4 LAN
R5 LAN

KOSZTY
Wprowadzenie do algorytmu SPF

Drzewo SPF dla R1

Najkrotsza trasa
R1 do R2

R1 do R3
R1 do R3 do R4
R1 do R3 do R4 do R5

22

17
27




Cel
R1 LAN
R3 LAN

R4 LAN
RS LAN

KOSZTY

Wprowadzenie do algorytmu SPF
Drzewo SPF dla R2

Najkrotsza trasa
R2 do R1

R2 do R1 do R3
R2 do R5 do R4
R2 do R5

Koszt
22

27
22
12




KOSZTY

Wprowadzenie do algorytmu SPF
Drzewo SPF dla R3

Cel Najkrotsza trasa Koszt
R1 LAN R3 do R1 7

R2 LAN R3 do R1 do R2 27

R4 LAN R3 do R4 12

R5 LAN R3 do R4 do R5 22




Cel
R1 LAN
R2 LAN

R3 LAN
R5 LAN

KOSZTY

Wprowadzenie do algorytmu SPF
Drzewo SPF dla R4

Najkrotsza trasa
R4 do R3 do R1
R4 do R5 do R2

R4 do R3
R4 do R5

Koszt
17
22

12
12




KOSZTY

Wprowadzenie do algorytmu SPF
Drzewo SPF dla R5

Cel Najkrotsza trasa Koszt
R1 LAN R5 do R4 do R3 do R1 27
R2 LAN R5 do R2 12
R3 LAN R5 do R4 do R3 22

R4 LAN R5 do R4 12




PODSTAWOWA KONFIGURACJA

Wiaczenie protokotu routingu OSPF

Rl (config) #router ospf 1
Rl (config-router) #

R2 (config) #router ospf 1
R2 (config-router) #

R3 (config) #router ospf 1
R3 (config-router) #




Konfiguracja podsieci

Rl (config) #router ospf 1
Rl (config-router) fnetwork

Rl (config-router) fnetwork
Rl (config-router) fnetwork

172.16.1.16 0.0.0.15 area 0

192.168.10.0 0.0.0.3 area
192.168.10.4 0.0.0.3 area

o

0.
0.

o

R2 (config) #router ospf 1

R2 (config-router) fnetwork
R2 (config-router) fnetwork
R2 (config-router) fnetwork

10.10.10.0 0.0. 55 area 0

0.2
192.168.10.0 0.0.0.3 area
192.168.10.8 0.0.0.3 area 0

o

R3 (config) #router ospf 1
R3 (config-router) fnetwork

R3 (config-router) fnetwork
R3 (config-router) fnetwork

172.16.1.32 0.0.0.7 area 0O

192.168.10.4 0.0.0.3
192.168.10.8 0.0.0.3 area O




