Budowa i funkcje routera
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Definicja
* Router jest to urzadzenie stuzace do laczenia wielu

sieci. Router jest odpowiedzialny za dostarczanie
pakietow przez rozne sieci.
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Dodatkowe zadania routera
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Zapewniaja dostepnosc przez 24 godziny kazdego dnia
tygodnia (24/7)

Zapewniaja zintegrowane ustugi przesylania danych, wideo
i gtosu przez sieci kablowe i bezprzewodowe. Routery
uzywaja priorytetyzacji pakietéw IP metoda QoS (quality
of service), w efekcie czego ruch przesylany w czasie
rzeczywistym, na przyklad glos, obraz lub krytyczne dane,
nie jest gubiony ani odrzucany.

Przekazujac tylko wybrane pakiety, routery zmniejszajq
narazenie sieci na robaki, wirusy i inne ataki.



Routery sg komputerami

Router to taki sam komputer jak kazdy inny, na
przykltad komputer osobisty.

Routery maja wiele takich samych jak inne komputery
komponentdéw sprzetowych, w tym:

Procesor
RAM
ROM

System operacyjny
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Przekazywanie pakietu

Router taczy wiele sieci. Oznacza to, ze ma interfejsy
nalezace do réznych sieci IP. Kiedy router odbierze na
jednym interfejsie pakiet IP, ustala, ktérym interfejsem
przekazac pakiet do ostatecznego celu. Interfejsem, z
ktorego router wysyla pakiet, moze by¢ siec z
ostatecznym celem pakietu (sie¢ z docelowym
adresem IP tego pakietu) albo tez sie¢ potaczona z
innym routerem, przez ktory mozna dotrzec do sieci
docelowe;j.
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Routery 13cz3 sieci

Kazda sie¢, z ktora taczy sie router, zazwyczaj wymaga
osobnego interfejsu. Interfejsy te stuza do faczenia ze
soba w roznych kombinacjach sieci lokalnych (LAN)
(ang. local area network) i sieci rozlegtych (WAN)
(ang. wide area network). Sieci lokalne to najczesciej
sieci Ethernet , w ktérych znajduja sie takie
urzadzenia, jak komputery osobiste, drukarki i
serwery. Sieci rozlegte 1acza sieci na przestrzeni
rozleglych obszaréw geograficznych.



Przekazywanie pakietu

Co to jest router?
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Routery wyznaczajg najlepszg trase

Router ustala najlepsza trase do przekazania pakietu
na podstawie informacji zgromadzonych w swojej
tablicy routingu (ang. routing table). Kiedy router
odbierze pakiet, sprawdza docelowy adres IP i szuka w
tablicy routingu adresu sieciowego najbardziej
zblizonego do tego adresu docelowego. W tablicy
routingu jest rowniez informacja o interfejsie, ktorym
nalezy przekazac pakiet. Po znalezieniu pasujacego
wpisu router enkapsuluje pakiet [P w ramke warstwy
lacza danych odpowiednia dla interfejsu wyjsciowego,
a nastepnie pakiet jest przekazywany w kierunku celu.




Routery wyznaczajg najlepszg trase

Co to jest router?
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Cisco Systems
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Mimo ze istnieje kilka typoéw i modeli routerdw,
ogolnie rzecz biorac, kazdy router zawiera te same
komponenty sprzetowe. Zaleznie od modelu
komponenty te s3 usytuowane w réznych miejscach
urzadzenia.
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J — Ostona karty interfejsu WAN - -
VR S— WIC lub high-speed (HWIC)
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§ Ostona karty interfejsu WAN -
WIC lub high-speed (HWIC)
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0 .+ tablic routingu oraz wspierania

5 ||m'f i Pamie¢ SDRAM (ang. Synchronous
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Dynamic RAM) uzywana do
_ przechowywania biezgcej konfiguracii,

| buforowania pakietow.
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| i Pamie¢ NVRAM (ang. Nonvolatile
RAM) i startowa pamiec flash
uzywane do przechowywania kodu
startowego ROMMON oraz danych

| pamigci NVRAM.
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Modut AIM (ang. Advanced Integration
' Module) to czesc, ktora odciaza

procesor podczas wykonywania
ztozonych operacji jak szyfrowanie.
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' High-speed WIC (HWIC)
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Porty Fast Ethernet.
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Port AUX (ang.
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High-speed WIC (HWIC)
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Gniazdo kabla |
zasilajgcego
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Procesor

Procesor wykonuje polecenia systemu operacyjnego,
na przyktad inicjacje systemu, funkcje routingu i
przelgczania.
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RAM

Pamie¢ RAM przechowuje instrukcje i dane potrzebne podczas
wykonania dziatan przez procesor. Pamie¢ RAM przechowuje:

System operacyjny - jest on kopiowany do pamieci RAM podczas
startu systemu.

Plik z biezaca konfiguracjq: Plik konfiguracyjny, w ktérym
znajdujq sie polecenia konfiguracyjne aktualnie wykorzystywane
przez system routera.

Tablica routingu IP: Plik zawierajacy informacje o sieciach
polaczonych bezposrednio oraz zdalnych.

Bufor ARP: W tym buforze sktadowane s3 pary adres IP - adres
MAC.

Bufor pakietow: Po odebraniu pakietéow na jednym interfejsie, ale
przed przekazaniem ich z innego interfejsu, s one okresowo
skladowane w buforze.
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ROM

ROM to odmiana pamieci statej. Zawiera:

- Instrukcji rozruchowych,

- Prostego oprogramowania diagnostycznego,

- okrojonej wersji systemu [OS.

Pamie¢ ROM wykorzystuje firmware, czyli oprogramowania
osadzone w uktadzie scalonym. Firmware zawiera, na
przykiad, instrukcje rozruchowe, z reguty nie wymaga ani
modyfikacji, ani aktualizacji. Zawartos¢ pamieci ROM nie
ginie po odlaczeniu zasilania lub zrestartowaniu routera.
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Pamie¢ flash

Flash to nieulotna pamiec¢ komputerowa, ktéra mozna
elektrycznie wymazac i przeprogramowac. Jest
uzywana jako trwata pamiec¢ dla systemu operacyjnego.
W wiekszosci modeli routerow system IOS jest trwale
sktadowany w pamieci flash i kopiowany do pamieci
RAM w trakcie procesu rozruchowego. Pamiec¢ flash
sktada sie z kart SIMM lub PCMCIA i mozna jq

zwiekszy¢.

Pamiec flash zachowuje swoja zawartosc po
odlgczeniu zasilania i zrestartowaniu routera.
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NVRAM

NVRAM to nieulotna pamiec¢ o dostepie swobodnym,
ktora zachowuje swoja zawartosc po odlaczeniu zasilania.
Pamie¢ NVRAM jest uzywana przez routery jako trwata
pamie¢ dla pliku z konfiguracja poczatkowa (startup-
config). Wszystkie zmiany w konfiguracji sg
przechowywane w znajdujacym sie w pamieci RAM pliku
running-config i natychmiastowo implementowane przez
system [OS. Aby zapisac te zmiany na wypadek restartu
routera albo odtaczenia zasilania, plik biezace;
konfiguracji (running-config) trzeba skopiowac do
pamieci NVRAM, gdzie jest skladowany jako plik
konfiguracji startowej (startup-config). Pamie¢ NVRAM
zachowuje swojg zawartos¢ nawet po wylaczeniu zasilania
routera.
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Sprzetowe elementy skiadowe routera

Port AUX Konsola
Interfejs uzytkownika Procesor Gniazdo 0
Dual UART MB60 = | HWIC/WICNWIC
CompactFlash Magistrala
Karta pamiegci
S Magistrala CPU systemowa
FIaSh S}rstam GniE.ZdD '1
32, 64 lub 128 MB kontroli —_— HWIC/WIC/VWIC
domysinie jest 32 MB oo
Boot ROM
SDRAM
DIMM —_— FastEthemet 0/0
MNWVRAM 128 MB
(rozszerzalna do
2 lub 4 MB 348 MB) P FastEthemet 1/0
Pamiegc flash




