KABLE TELEKOMUNIKACYJNE



Podziat ze wzgledu na budowe
- kable miedziane

- symetryczne

- koncentryczne

- kable swiatlowodowe



Podziat ze wzgledu na zastosowanie:

Dalekosiezne- TKD

Miejscowe — TKM

Zakonczeniowe — TKZ
Stacyjne TKS
Gornicze TKG

Teleinformatyczne



Elementy budowy kabla symetrycznego:

- Zyta Cu (wyjatkowo linka Cu, linka Cu/Fe)

- lzolacja zyt:

Papier (brak oznaczenia)
Polwinit (Y)

Polietylen (X)

Tworzywa sztuczne spienione

Izolacja SFS (skin — foam — skin)

- Osrodek kabla:

wiagzki (pary, czworki) — rozne skoki skretu
warstwy, rdzen (skret przeciwny do skretu wigzek)
oznakowanie wigzek

obwoje



- powtoka — zapora przeciwwilociowa:
- otdw,

polwinit

polietylen

wypetnienie zelem

- Pancerz (ochrona przed narazeniami mechanicznymi):
- Druty okragte (spirala przeciwskretna),
- Druty ptaskie

- Tasmy stalowe (lakierowane)



- Ostona (ochrona pancerza przed korozja):
- Polietylen
- Polwinit
- Juta



KABLE TKG
YnTKGX- telekomunikacyjny (T) kabel (K) gorniczy (G), o izolacji polietylenowej (X) i powtoce

polwinitowej nierozprzestrzeniajgcy ptomienia (Yn)

YTKGXFtyn- telekomunikacyjny (T) kabel (K) gérniczy (G), o izolacji polietylenowej (X) i powtoce
polwinitowej (Y), opancerzony tasmami stalowymi (Ft), z ostong ochronng polwinitowg
nierozprzestrzeniajacy ptomienia (yn)

YTKGXFtlyn- telekomunikacyjny (T) kabel (K) gorniczy (G), o izolacji polietylenowej (X) i powtoce
polwinitowej (Y), opancerzony tasmami stalowymi lakierowanymi (Ftl), z ostong ochronng
polwinitowg nierozprzestrzeniajgcy ptomienia (yn)

YTKGXFoyn- telekomunikacyjny (T) kabel (K) gérniczy (G), o izolacji polietylenowej jednolitej <X) i
powtoce polwinitowej (Y), opancerzony drutami stalowymi okrggtymi (Fo). z ostong ochronng

polwinitowg nierozprzestrzeniajgcy ptomienia (yn)



Budowa

a) zyty: miedziane o srednicy 0,8 mm,

b) izolacja: polietylen matej gestosci.

c) wiazki: pary, lub czworki

d) osrodek kabla: wigzki parowe skrecone warstwowo w osrodek

e) izolacja osrodka: jedna lub kilka tasm z poliestréw natozonych wzdtuznie lub spiralnie.

f) powtoka: polwinitowa.

g) pancerz: z tasm stalowych pokrytych warstwg ochronng lub z tasm stalowych dwustronnie
lakierowanych lub z drutow stalowych okrggtych ocynkowanych ze spiralg przeciwskretna.

h) ostona: polwinitowa uodporniona na dziatanie swiatta i nierozprzestrzeniajacej ptomienia (w
przypadku kabli nieopancerzonych powtoka jest wykonana z polwinitu

nierozptrzestrzeniajgcego ptomienia).



Barwy izolacji zyt w wigzkach i kolejnosci utozenia wigzek w rdzeniu i w poszczegolnych

warstwach kabla (kabel parowy)

wigzek zyta ‘a’ zyta 'b’
licznikowa czerwona naturalna
kierunkowa niebieska naturalna
nieparzysta zielona naturalna

parzysta zOHa naturalna




Zamiast izolacji barwnej, na powierzchni izolacji zyt par moze by¢ naniesiony przez

wyttoczenie wzdtuzny pasek z polietylenu o barwie zgodnej z powyzszg tabela.

Liczba |Liczba par w rdzeniu i w warstwach

par Rdzen Numer warstwy

w 1 2 3 4 5 6 7
kablu

5 5

10 2 8

16 5 11

24 2 8 14

33 5 11 17

56 5 11 17 23

60 1 6 12 18 23

100 2 8 14 20 25 31

120 5 11 17 23 29 35

200 4 10 16 22 28 34 40 46




Rdzen i kolejne warstwy osrodka sg skrecone w kierunkach przeciwnych.
Rdzen wielowigzkowy | kazda warstwa osrodka, z wyjatkiem warstwy
zewnetrznej, sg obrzucone pasemkiem barwnej przedzy lub barwng
tasiemka. Barwy obrzutu sa nastepujace: czerwona - w przypadku

rdzenia, niebieska - w przypadku pierwszej warstwy, zoétta - w przypadku
drugiej warstwy, brgzowa - w przypadku trzeciej warstwy, biata - w
przypadku czwartej warstwy, zielona - w przypadku piatej warstwy, czarna

- w przypadku szostej warstwy.



Zakres stosowania
Kable przeznaczone sg do uktadania w obiektach gorniczych na
powierzchni, w szybach i w podziemiach kopaln. Kable moga by¢

ukladane w temperaturze: -5°C do +50°C.
Promien zginania
min. 10 x Srednica zewnetrzna kabla w przypadku kabli nieopancerzonych i kabli
opancerzonych tasmami stalowymi, 15 x srednica zewnetrzna w przypadku kabli

opancerzonych drutami stalowymi profilowymi i okrggtymi
Parametry elektryczne
R<73,6 Q/km (dla 20°C) Riz>500 MQ*km (dla 15°C) AC=600 pF dla 600m
Up=700V(50Hz) , 1000V(DC)



Wymiary i masa 1 km kabla

Liczba Grubosé Srednica Grubos¢ Srednica Masa Odcinek Numer

par izolacji osrodka powtoKi zewnetrzna kabla fabr. bebna
mml mml mml mml [ka/kml [mI -

YnTKGX

5 7.3 1.8 11.1 135 600 8

10 10.8 1.8 14.6 222 600 8

16 12.7 1.8 16.5 306 300 8

24 16.2 1.8 20.0 428 300 10

33 0.35 18.1 1.8 21.9 548 300 10

56 23.5 2.0 27.5 882 300 12

60 25,0 2,0 29.4 951 300 12

100 32.6 2.2 37.2 1561 300 15

120 35.1 2.2 39.7 1850 300 15



Liczba Grubo$¢ izolacji Srednica Srednicana  Grubo$é ostony Srednica Odcinek fabr. Numer

par osrodka powitoce zewnetrzna bebna
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [m] -
YTKGXFTlyn
5 7,3 10,3 1,4 14,3 300 8
10 10,8 13,8 1,5 18,0 300 8
16 12,7 15,7 1,6 20,1 300 10
24 16,2 19,2 1,7 23,8 300 10
33 0,35 18,1 211 1,8 26,7 300 12
56 23,5 26,7 1,9 32,5 300 15
60 25,0 28,4 1,9 34,4 300 15
100 32,6 38,2 21 42,6 300 18
120 351 40,7 2,2 47,6 300 18
YTKGXFTlyn
5 7,3 10,3 1,6 16,9 600 10
10 10,8 13,8 1,6 20,8 600 10
16 12,7 15,7 1,7 23,3 600 12
24 16,2 19,2 1,8 27,0 300 12
33 0,35 18,1 211 1,8 28,9 300 12
56 23,5 26,7 2,0 35,7 300 15
60 25,0 28,4 2,0 37,4 300 15
100 32,6 36,4 2,2 46,0 300 18
120 35,1 38,9 2,2 48,5 300 18



Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji papierowo-powietrznej

| powtoce ofowianej.

TKM, TKMy, TKMKRA, TKMkFty, TKMkFoA, TKMkFoy, TKMkFpA, TKMkFpy (wg PN-85/T-90311).

osrodek kabla
Powloka Pb tasma papierowa wigzki czworkowe

impregnowana
juta




Zastosowanie

» Kable sg przeznaczone do budowy sieci miejscowej, tj. do podtgczenia abonentow
telefonicznych do centrali, do potaczen miedzy centralami, do miejscowych potgczen
kolejowych oraz do instalacji telefonicznych w zaktadach przemystowych.

« Kable gote mogg by¢ uktadane w kanalizacji kablowej. Bezposrednio w ziemi i na
terenach, w ktorych wystepujg mate zagrozenia uszkodzen mechanicznych, uktada sie
kable pancerzone tasmami stalowymi. W przypadku wystepowania znacznych zagrozen
(tereny gornicze, przejscia przez rzeke, utozenia na mostach lub wiaduktach) powinny by¢
uktadane kable pancerzone drutami stalowymi.

» Gdy kabel ma by¢ utozony w srodowisku chemicznie agresywnym lub w poblizu
zelektryfikowanej magistrali kolejowej, powinien mie¢ zewnetrzng wyttaczang ostone z

tworzywa termoplastycznego.



Budowa

« Zyty miedziane o $rednicy 0,6 lub 0,8 mm sg izolowane przez spiralne owiniecie taséma papierowa; cztery zyty
izolowane sg skrecone w czworke gwiazdowg. Odpowiednia liczba czwoérek jest skrecona warstwowo w osrodek
kabla. Rdzen i warstwy wewnetrzne sg owiniete pasemkiem kilku nitek przedzy. Warstwa zewnetrzna jest owinieta
spiralnie kilkkoma tasmami papierowymi. Na wysuszony osrodek jest natozona powtoka otowiana.

» Kable pancerzone majg ostone wewnetrzng z dwoch tasm z tworzywa termoplastycznego i warstwy impregnowanej
juty.

* Na powtoce oraz na tasmach i na jucie znajdujg sie warstwy polewy bitumiczne;.

* Na ostone wewnetrzng jest natozony pancerz z tasm stalowych albo drutéw stalowych, okragtych lub ptaskich.
Ostone zewnetrzng stanowi warstwa impregnowanej juty.

Wyroznianie elementow

Poszczegolne zyty w czworce sg wyrdzniane za pomocg barwnych kresek nadrukowanych poprzecznie na izolacyjnej
tasmie papierowej. Czwérki sg wyrdznione za pomocg barwnego obwoju z czterech nitek przedzy bawetniane,;.
Czworka licznikowa ma obwoj czerwony, kierunkowa

- biato-zielony, nieparzysta - zielony, parzysta - biaty.



Wyjasnienie symboli
» Grupa pierwszych trzech liter oznacza rodzaj kabla: telekomunikacyjny (T) kabel (K) miejscowy (M).
* W przypadku kabla pancerzonego wystepujg nastepujace oznaczenia:
Ft - pancerz z tasm stalowych,
Fo - z drutow stalowych okragtych,
Fp - z drutow stalowych ptaskich.
A na koncu oznacza zewnetrzng ostone wtoknista.
y lub x oznaczajg wyttaczang ostone odpowiednio z polwinitu lub polietylenu, zardwno na powtoce, jak i na pancerzu.
Litera k oznacza uzycie w ostonie wewnetrznej pod pancerzem tasm syntetycznych.
Wtlasnosci elektryczne
R<132,2 Q0/km (dla 0,6 mm 20°C)
R<73,6 Q/km (dla 0,6 mm 20°C)
Riz>5000MQ*km
C<45 nF/km



Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji polietylenowe;.

—E



Zastosowanie

» Kable sg przeznaczone do budowy sieci miejscowej, tj. do podtaczenia abonentdéw do centrali, do potgczen miedzy
centralami, do miejscowych potgczen kolejowych oraz do instalacji telefonicznych w zaktadach przemystowych.

» Kable gote moga by¢ uktadane w kanalizacji kablowej lub, przy braku zagrozen mechanicznych, bezposrednio w
ziemi. W przypadku wystepowania zagrozen mechanicznych sg uktadane kable pancerzone tasmami stalowymi,
natomiast w przypadku znacznych zagrozen (tereny gornicze, przejscia przez rzeke, utozenia na mostach lub
wiaduktach) powinny by¢ zastosowane kable pancerzone drutami stalowymi.

« Kable o matych srednicach pancerzone tasmami stalowymi mogg by¢ zastgpione kablami o powtokach stalowych
falowanych. Gdy wystepuje koniecznos¢ zawieszenia kabla na pewnym odcinku trasy, wowczas sg uzywane kable
samonosne.

* W przypadku uktadania kabli w terenie o duzej wilgotnosci, i gdy jednoczesnie jest wymagane szczegolne
zabezpieczenie przed ewentualnym przenikaniem wilgoci do osrodka, uzywa sie kabli z osrodkami wzdtuznie
wodoszczelnymi.

 Tory wszystkich rodzajéw kabli miejscowych mogg by¢ wykorzystane do transmisji analogowej lub cyfrowej o

przeptywnosci do 2 Mbit /s.



Budowa

« Zyty miedziane o $rednicy 0,4; 0,5; 0,6 lub 0,8 mm sg izolowane polietylenem. Zyly izolowane sg
skrecone w pary lub czworki gwiazdowe, ktore nastepnie sg skrecane w peczki elementarne. PeczKi
elementarne mogag by¢ skrecane w peczki wieksze zwane peczkami podstawowymi, zawierajgce kilka
lub kilkanascie peczkéw elementarnych.

» Odpowiednia liczba peczkow elementarnych lub podstawowych jest skrecona w osrodek kabla, na
ktory jest natozony obwdj z kilku tasm syntetycznych. Nastepnie jest natozona wzdtuznie zapora
przeciwwilgociowa z tasmy aluminiowej powleczonej warstwg kopolimeru etylenu. Na zapore jest
wyttoczona powtoka polietylenowa czarna, ktora jest szczelnie zespolona z warstwg kopolimeru na
tasmie aluminiowe,.

« W kablach samonosnych, rownolegle do ekranowanego osrodka, jest utozona linka nosna z drutow
stalowych ocynkowanych. Wyttoczona wspolna powtoka polietylenowa obejmuje rownoczesnie osrodek

kabla i linke



Telekomunikacyjne kable
miejscowe peczkowe o
izolacji i powtoce

polietylenowej, gote,

pancerzone i samonos$ne.

XTKMX, XTKMXFtx, XTKMXFox, XTKMXn,
FFTKMXx

(wg PN-83/T-90331, PN-83/T-90332, PN-83/T-
90333).




BUDOWA

» Podstawowym elementem budowy osrodka jest peczek elementarny ztozony z 5 lub 10 czwoérek. W kablach o
wiekszej liczbie czwdrek uzyte sg peczki podstawowe 25-czwdrkowe (z pieciu peczkow 5-czworkowych) oraz peczki
50-czworkowe (z dziesieciu peczkéw 5-czworkowych lub 5 peczkow 10-czworkowych).

Budowa osrodkéw poszczegolnych kabli jest nastepujaca:

Sx4—1x(5x4)

10x4—2x(5x4) lubi x(10x4)

15x4—3x(5x4) 25x4 - 5x(5x4)

35x4-(1+6)x(5x4) 50x4 — (3+7)x(5x4) lub 5x(10x4)

100x4 - 4x(25x4) lub (3+7)x(10x4)

150x4 — (1+5)x(25x4) lub 3x(50x4)

200x4 - (1+7)x(25x4) lub 4x(50x4)

250x4 - (3+7)x(25%4) lub 5x(50x4)

400x4—(1+7)x(50x4) 500x4 - (3+7)x(50x4)

750x4—(1+5+9)x(50x4)

1000x4-(1+7+12)x(50x4)



WYROZNIANIE ELEMENTOW

- Zyty w czwérce wyrdzniane sg za pomoca barwy izolacji. Zyty b i ¢ we wszystkich czwérkach majg jednakowag barwe,
naturalng - zyty b

i zielong - zyty c. Zyly d w peczku 5-czwérkowym nieparzystym sa szare, a w peczku parzystym -pomaranczowe.

» Czworki w peczku elementarnym 5-czworkowym sg wyrdzniane barwg izolacji zyt a, ktora jest kolejno (w peczku
parzystym i w peczku nieparzystym): czerwona, niebieska, zo6ita, brgzowa i biata.

* W peczku 10-czworkowym barwy zyty a sg takie same jak w peczku 5-czworkowym (od czworki 6 barwy powtarzajg
sie), zyly b i ¢ sg rowniez takie same: naturalne i zielone. Zyly d w czwérkach 1-5 sg barwy szarej, a w czworkach 6-
10 - barwy pomaranczowej.

* Peczki w osrodku kabla lub peczki elementarne w peczku podstawowym sg wyrdzniane za pomocg obrzutu barwng
tasiemkg syntetyczng. W rdzeniu i w kazdej warstwie jest peczek licznikowy, ktéry ma obrzut czerwony, i peczek
kierunkowy z obrzutem niebieskim.

» Pozostate peczki w poszczegolnych warstwach majg nastepujacy obrzut:

- w rdzeniu i w drugiej warstwie: zotty, brazowy, zotty, brgzowy itd.,

w pierwszej warstwie: biaty, zielony, biaty, zielony itd.
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SYMBOLE KABLI

W symbolach (oznaczeniach literowych) kabli mozna rozréznié¢ kilka grup liter. Znaczenie ich, w zaleznosci od potozenia w symbolu, jest nastepujace:
Grupa: 1 2 3 4 5

X TKM X

X TKM X Ft(Fo) x(y)

Ff TKM X x (y)
Litera na pierwszym miejscu oznacza materiat powtoki kabli:
X - polietylen,
Y - polwinit,

Ff - powtoka stalowa falowana.

Grupa liter na drugim miejscu:

TKM - telekomunikacyjny kabel miejscowy.
Trzecie miejsce oznacza materiat izolacji:
X-polietylen.

Po trzecim miejscu n — kabel samonosny
Czwarte miejsce oznacza rodzaj pancerza:
Ft - pancerz z tasm stalowych,

Fo — pancerz z drutéw okragtych

Piate miejsce — materiat ostony

X — polietylen

y - polwinit



Wilasnosci elektryczne

R<300 Q/km (dla 0,4 mm 20°C)
R<192 Q/km (dla 0,5 mm 20°C)
R<132,2 Q/km (dla 0,6 mm 20°C)
R<73,6 Q/km (dla 0,6 mm 20°C)
Riz>5000MQ*km

C<57,5 nF/km

AC=500 pF dla 500m



TELEKOMUNIKACYJNE KABLE STACYJNE

Telekomunikacyjne kable stacyjne






KABLE TELEINFORMATYCZNE
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KABEL S-STP



UTP FTP STP S-STP
Zyly kabla Drut Cu Drut Cu Drut Cu Drut Cu
Izolacja zyt Polietylen jednolity | Polietylen jednolity lub | Polietylen jednolity lub | Polietylen jednolity lub
lub SFS SFS SFS SFS
wiazki 4 pary 4 pary 4 pary 4 pary

Barwa izolacji

Biata-nieb., biata-

pom., biala-zielona,

Biata-nieb., biala-pom.,

biata-zielona, biata-

Biata-nieb., biata-pom.,

biata-zielona, biala-

Biata-nieb., biata-pom.,

biata-zielona, biala-

biala-brazowa brazowa brazowa brazowa
Ekran Folia AL/PE Folia PE+zyta
indywidualny uziemiajacatfolia
AL/PE
Ekran wspolny Folia PE+zyta Folia PE+zyta
uziemiajacatfolia uziemiajaca+folia
AL/PE AL/PE
Powtoka polwinit polwinit polwinit polwinit




a, dB/100m

25

20 /

15

/ —e—a, dB/100m

10 V//
/‘/

1 10 100
f, MHz

Charakterystyka czgstotliwosciowa ttumiennosci skutecznej

Parametry: R<95 Q/km AR<3% C<56nF/km
AC<1600pF/km Riz>150MQ*km Uprob=1000V



