PARAMETRY SWIATLOWODOW
C.d.



STRATY FRESNELA

Zjawisko odbicia w strefach niejednorodnosci wspoétczynnika zatamania

Swiatta, np. w tacznikach mechanicznych peknieciach witékna lub na koncu
widkna .

W strefie tej na granicy dwdch dielektrycznych osrodkow réznigcych sie
wspotczynnikami zatamania , zachodzi odbicie skierowane zwrotnie . Wg
klasycznej teorii transmisji odpowiada to odbiciu sygnatu na granicy torow
réznigcych sie impedancjami charakterystycznymi (falowymi).



DDBICIE NA GRAMICY DDBICIE NA GRANICY

‘\EHLG POWIETRZ F".J""-IL[H'E]: bi'ﬂ_n}
G 2 .mu .-"'-’
IH""J__,;:?J_.-,-"E -:-.F'!}ﬂi' -:Féx“"{ %f -"f:‘—'-'

n

e T/” 7

SZCZELINA POWIETRZMNA,

_ ; =1,
Straty Fresnela P =—10log| 1 -| ——
i e+,

LB

Dla przerwy powietrznej migdzy dwoma swiattowodami kwarcowymi
n = 1,456 straty Fresnela wynosza 0,32 dB

n, — wspotczynnik zatamania rdzenia
n, — wspotczynnik zatamania osrodka wypetniajgcego przestrzen miedzy

Swiattowodami ( powietrze, lub cieczimmersyjna)
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Wptyw wspotczynnika zatamania cieczy immersyjnej



DLUGOSC FALI ODCIECIA (odciecia modu)

Jest definiowana jako dtugosc dla ktdrej stosunek mocy catkowitej
(wszystkie mody) do mocy modu podstawowego maleje do 0,1 dB.

Dtugosc fali odciecia zalezy od dtugosci, naprezen i zagie¢ widkna. W
konsekwencji otrzymujemy trzy definicje dtugosci fali odciecia (DFO):

-DFO kabla (mierzona przed instalacja),

-DFO wiodkna (mierzona na nie-kablowanym wtdknie z pokryciem
pierwotnym)

-DFO kabla przytaczeniowego.



WSPOLCZYNNIK ZALAMANIA A KAT AKCEPTACII

Rozwazmy przypadek swiattowodu wtdknistego o tzw. skokowym profilu
wspotczynnika zatamania. Promieniowanie padajgc na powierzchnie
czotowqa sSwiattowodu ulega zatamaniu, a nastepnie pada na granice
osrodkow (granice rdzen - ptaszcz), gdzie ulega odbiciu lub ewentualnie
zatamaniu.

Warunkiem prowadzenia fali przez swiattowadd jest catkowite wewnetrzne
odbicie fali padajgcej na wspomnianej granicy osrodkow. Wystapi to jedynie
dla promieni padajacych pod katem wiekszym od kata krytycznego Oy:.



Maksymalny kat — kat akceptacji dla promieni transmitowanych jest
jednoczesnie maksymalnym katem ich wypromieniowania.
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Rozklad promien: swietlnyeh w swiattowodzie plaszezowym.



POMIAR APERTURY NUMERYCZNEJ METODA POLA DALEKIEGO
Apertura numeryczna zostata zdefiniowana jako sinus kata akceptacji
Swiattowodu. Stwierdzono réwniez, ze maksymalny kat wypromieniowania
energii Swietlnej ze Swiattowodu jest jednoczesnie kagtem akceptacji. Fakt
ten zapewnia tatwg mozliwos¢ pomiaru apertury numerycznej poprzez
analize rozktadu natezenia pola wychodzgcego ze swiattowodu. Zastosowac
do tego celu mozna uktad przedstawiony na rysunku.
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Uktad do pomiaru apertury numeryczne) metoda pola dalekiego.



