Procesy, watki |
wielozadaniowosc




Definicja Procesu

» Proces - jedno z najbardziej podstawowych pojec
w informatyce, definiowane jako egzemplarz
wykonywanego programu. W celu wykonania
programu system operacyjny przydziela
procesowi zasoby (pamiec, czas procesora i inne
- szczegotowa lista zasobow znajduje sie dalej),
ale takze moze byc konieczne wspotbiezne
wykonywanie pewnych fragmentow programu.

» W systemie operacyjnym kazdy proces posiada
proces nadrzedny, z kolei kazdy proces moze,
poprzez wywotanie funkcji systemu
operacyjnego, utworzycC swoje procesy potomne;
W ten sposob tworzy sie swego rodzaju drzewo
procesow.




Stany procesu

» Proces wykonywany pod nadzorem systemu operacyjnego
przebywa w jednym z nastepujacych stanow:

a) nowy - w tym stanie proces znajduje si¢ zaraz po
utworzeniu;

b) wykonywanie - proces ma przydzielony procesor, ktory
wykonuje jego instrukcje;

c) oczekiwanie - proces oczekuje na zdarzenie (np. na
zakonczenie operacji wejscia-wyjscia);

d) gotowosc¢ - proces oczekuje na przydziat procesora w
kolejce procesow gotowych do wykonywania;

e) zakonczony - proces zakonczyt dziatanie, lecz wcigz
pozostaje w systemie (np. nie przekazat WankOW)




Stany procesu i przejscia miedzy nimi

» "Najwazniejszym"” stanem jest TASK_RUNNING. Proces znajdujacy
sie w tym stanie jest gotowy do wykonania, i to ze (byc moze; sie
akurat nie wykonuje spowodowane jest faktem, ze procesor
(procesory) wykonuje akurat inne zadanie (zadania).

» TASK_UNINTERRUPTIBLE, kiedy to proces w tym stanie nie
odpowiada na zadne sygnaly. Proces "wpada" w taki stan z
przyczyn od niego niezaleznych (bezposrednio niezaleznych). |
np. tak kiedy proces jest tworzony, gdy wisi na semaforze
Zzwiazanym z wewnetrzna organizacja jadra (dostep jadra do
krytycznych fragmentow pamieci (zmienne))

» Proces konczacy swoje zycie przechodzi w stan TASK_ZOMBIE i
czeka (tak naprawde to czekaja "pozostalosci” po nim) az
zostana usuniete ze struktur utrzymywanych przez jadro.

» TASK_STOPPED - jak wiemy proces moze zostac zatrzymany
przez wlasciciela grupy do ktorej nalezy. Gdy tak sie stanie, to
pole state przyjmuje wlasnie wartosc TASK_STOPPED i proces
Eozostaje w stanie zatrzymania do momentu otrzymania sygnalu

ontynuacji, badz zakonczenie (kill).




Wykonywanie procesow

» Dany proces rozpoczyna wykonywanie w
momencie przetaczenia przez Jadro systemu
operacyjnego przestrzeni adresowej na
przestrzen adresowa danego procesu oraz takie
zaprogramowanie procesora, by wykonywat kod
procesu. Wykonujacy sie proces moze zadac
pewnych zasobow, np. wiekszej iloSci pamieci.
Zlecenia takie sa na biezaco realizowane przez
system operacyjny.

» Wykonanie procesu musi przebiegac
sekwencyjnie




Konczenie procesow

» Proces wykonuje ostatnig instrukcje - zwraca do systemu
operacyjnego kod zakonczenia. Jesli proces zakonczyt sie
poprawnie zwraca wartos¢ 0, w przeciwnym wypadku zwraca
wartos¢ kodu btedu.

» W momencie zwrotu do systemu operacyjnego kodu
zakonczenia, system operacyjny ustawia stan procesu na
przeznaczony do zniszczenia i rozpoczyna zwalnianie wszystkich
zasobow, ktore w czasie dziatania procesu zostaty temu
proceSOW| przydzielone.

» System operacyjny po kolei konczy wszystkie procesy potomne w
stosunku do procesu macierzystego.

» System operacyjny zwalnia przestrzen adresowa procesu. Jest to
dostowna Smierc procesu.

» System operacyjny usuwa proces z kolejki proceséw gotowych do
uruchomienia i szereguje zadania. Jest to ostatnia czynnosc
wykonywana na rzecz procesu.

» Procesor zostaje przydzielony innemu procesowi.




Zasoby procesu

W sktad procesu wchodzi:
kod programu,

licznik rozkazow,

stos,

sekcja danych

Kazdemu procesowi przydzielone zostaja zasoby,
takie jak:
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procesor,
pamiec,

dostep do urzadzen wejscia-wyjscia,
pliki
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Watek

Czesc programu wykonywana wspotbieznie w
obrebie jednego procesu; w jednym procesie
moze istnieC wiele watkow.

» Roznica miedzy zwyktym procesem a
watkiem polega na wspotdzieleniu przez
wszystkie watki dziatajace w danym procesie
przestrzeni adresowej oraz wszystkich innych
struktur systemowych (np. listy otwartych
plikdw, gniazd, itp.) - z kolei procesy
posiadaja niezalezne zasoby.




Wielowatkowosc¢

» Cecha systemu operacyjnego, dzieki ktorej w
ramach jednego procesu moze wykonywac
kilka watkdéw lub jednostek wykonawczych.
Nowe watki to kolejne ciagi instrukcji
wykonywane oddzielnie. Wszystkie watki tego
samego procesu wspotdzielg kod programu i
dane.




Wspothieznosc¢

» Metoda umozliwiajaca rownoczesne
korzystanie z bazy danych przez kilku
uzytkownikow bez ryzyka zniszczenia swoich
danych. Jednoczesne wykonywanie procesow
w systemie wieloprogramowym.




Wady i zalety watkow

» Watki wymagaja mniej zasobow do dziatania i tez

>

mniejszy jest czas ich tworzenia.

Dzieki wspotdzieleniu przestrzeni adresowej
(pamieci) watki jednego zadania moga sie miedzy
soba komunikowac¢ w bardzo tatwy sposob,
niewymagajacy pomocy ze strony systemu
operacyjnego. Przekazanie dowolnie duzej ilosci
danych wymaga przestania jedynie wskaznika,
zas odczyt (a niekiedy zapis) danych o rozmiarze
nie wiekszym od stowa maszynowego nie
wymaga synchronizacji (procesor gwarantuje
atomowosc takiej operacji).




Bezpieczenstwo watkow

» W programowaniu wspotbieznym jest pojeciem
stosowanym w kontekscie programow
wielowatkowych. Fragmenty kodu sa "watkowo-
bezpieczne", jezeli funkcje wywotywane
jednoczesnie przez wiele watkow wykonuja sie
prawidtowo. W szczegolnosci musi bycC spetniony
nastepujacy warunek: wspotbiezne watki maja
dostep do tych samych wspodtdzielonych danych
oraz dostep do fragmentu wspoétdzielonych
danych jest mozliwy dla doktadnie jednego watku

w danym czasie.




Wielozadaniowosc¢

» Zdolnos¢ do wykonywania przez komputer
wiecej niz jednego zadania naraz.
Wielozadaniowy system operacyjny potrafi
wykorzystywac zasoby i dzieli¢ je pomiedzy
uruchomionymi procesami. W rzeczywistosci
procesor nie jest w stanie wykonywac dwoch
operacji naraz, ale dzieli czas swojej pracy na
krotkie odcinki dla kazdego procesu, tak, aby
nie byto to zauwazalne dla uzytkownika, po
czym wykonuje zadane mu zadania..




Planista

» Algorytm szeregowania to algorytm
rozwigzujacy jedno z najwazniejszych
zagadnien informatyki - jak rozdzielic czas
procesora i dostep do innych zasobow
pomiedzy zadania, ktore w praktyce zwykle o
te zasoby konkuruja.




Rodzaje planistow

v

1)Planista dtugoterminowy lub planista zadan -

wybiera procesy, ktore powinny byC sprowadzone do
pamieci z kolejki procesow gotowych, jest wotany
rzadko(min,sek)dlatego moze byc¢ wolniejszy

2)Planista krotkoterminowy lub planista przydziatu
procesora

wybiera ﬁroces nastepny do wykonania z kolejki proceséw
gotowych i przydziela mu procesor jest wotany bardzo
czesto (milisekundy) dlatego musi by¢ bardzo szybki

3)Planista Srednioterminowe - w celu uzyskania lepszego
doboru procesow.




