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Tryb rzeczywisty tryb pracy mikroprocesoréw z rodziny
procesoréw Xx86, w ktorych procesor pracuje tak jak procesor Intel
8086. Nowym trybem pracy procesora Intel 80286 byt tryb
chroniony.

Tryb rzeczywisty nie zapewnia ochrony pamigci przed uzyciem
przez inny proces oraz obstugi wiclozadaniowoscl.

W trybie tym pracowaty programy w systemie operacyjnym DOS.

Na przetomie lat 80. 1 90. dwudziestego wieku prowadzono
dziatania nad praca programow w systemie DOS w trybie
chronionym, pozostawiajac sam system w trybie rzeczywistym.
Zbudowano kilka systeméw umozliwiajacych taka prace systemu.



W trybie rzeczywistym dostepna jest 1-megabajtowa przestrzen
adresowa.

Adres logiczny(programowy) sktada sie z dwoch liczb 16-

bitowych: segmentu (numeru segmentu) oraz przemieszczenia
wzgledem poczatku segmentu (ang. offset).

Adres fizyczny jest liczony jako segment * 16 + przemieszczenie.
Poniewaz segmenty nie sa roztaczne, wiele roznych adresow
logicznych moze odwotywac¢ si¢ do tej samej komorki pamieci



Tryb rzeczywisty - Wady 1 zalety

Tryb rzeczywisty to tryb procesora, ktory istnieje do dzis ze
wzgledu na inzynierow procesoréow, ktorzy chca zachowac
wsteczna zgodnos¢ z procesorami sprzed ery 80386.



Jakie sa tego konsekwencje? Niestety bardzo dotkliwe.
* Nieco ponad 1 MB adresowalnej pamieci, a faktycznie nieco
ponizej 1 MB pamigci do uzycia

* Brak zdecydowane] wickszosci nowosci architektury 1A-32, w
tym m. in.:
- Brak jakiejkolwiek ochrony pamigci, co za tym 1dzie brak pamigci
wirtualnej
- Brak wielowatkowosci, wieloprocesowosci (nikte mozliwosci
emulacji)
- Kazdy ,,proces” moze wszystko np. ,,mazac¢” dowolny fragment
pami¢ci, wykonywac instrukcje systemowe Itp. - Niemoznos¢
uzycia wszystkich rejestrow, ktore w trybie chronionym sa
ogolnodostepne
- Ograniczone 1 skomplikowane mozliwosci adresowania pamigci



Jedyne zalety trybu rzeczywistego, to dos¢ bogate funkcje
oferowane przez BIOS, z ktorych bedziemy mieli okazje
skorzystac.



Tryb chroniony (ang. protected mode) to tryb pracy
mikroprocesorow serii X86 wprowadzony w mikroprocesorze
Intel 80286.
Tryb chroniony umozliwia adresowanie pamieci w wigkszym
zakresie niz 1 MB (tryb rzeczywisty), wprowadza wiele
nowych udogodnien wspierajacych wielozadaniowosé, takich
jak:

-sprzetowa ochrona pamieci (uktad MMU),

-wsparcie przetaczania kontekstu procesora i1 wiele innych.

Wiekszos¢ nowoczesnych systemow operacyjnych
wykorzystuje procesory serii X86 wiasnie w trybie chronionym.
Zaliczaja si¢ do nich m.in.: Linux, Windows w wersji 3.0 |
wyzszych, systemy z rodzinyBSD.



Tryb chroniony - zostat wprowadzony do mikroprocesora Intel
80286 wraz z trybem rzeczywistym (ang. real mode) dla
zachowania zgodnosci z poprzednimi mikroprocesorami rodziny
X86.

Procesor zaczyna prace w trybie chronionym po ustawieniu bitu
PE (ang. Protection Enable) na jeden, wyzerowanie tego bitu
powoduje powrot do trybu rzeczywistego (bit PE to najmtodszy
bit rejestru CRO (ang. Control Register)).

Tryb chroniony istnieje poczgwszy od procesorow 80286 gdzie
pozwalat zaadresowaé 16Mb pamieci, jednak petne skrzydta
rozwingt dopiero w procesorze 80386 i obecnie udostepnia nam
przestrzen adresowg wielkosci 4Gb.



Dzieki wprowadzeniu trybu chronionego mozliwe sie stato
stworzenie profesjonalnych, wielozadaniowych systemow
operacyjnych, zorientowanych sieciowo.



Mechanizmy ochrony zapewniajg tatwe wykrywanie btedow i
bezpieczenstwo danych systemowych (system moze miec
architekture catkowicie zamknietg i udostepnia¢ programom
zasoby komputera wedtug wtasnych praw).



Wielozadaniowos¢ pozwala na jednoczesne wykonywanie sie
niezaleznie wielu zadan, ktorymi zarzadza system operacyjny. W
pofgczeniu ze stronicowaniem pamieci tryb chroniony czyni
komputery klasy PC najpowazniejszymi komputerami osobistymi.



Tryb wirtualny — specjalny tryb pracy procesorow, dostepny w
trybie chronionym, ktory umozliwia uruchamianie programow
przeznaczonych dla trybu rzeczywistego.

W trybie wirtualnym symulowane jest dziatanie analogiczne dla
procesora Intel 8086, tzn. otrzymuje dostep do 1 MB pamieci i
rejestrow procesora i moze wykonywac te rozkazy, ktore maja
sens w takim otoczeniu.

Natomiast w odroznieniu od "prawdziwego" trybu rzeczywistego,
wszelki dostep do portow procesora jest sankcjonowany przez
system operacyjny pracujacy w trybie chronionym.

Podobnie przerwania sg obstugiwane przez system operacyjny.
To umozliwia bezkonfliktowg prace zwyktych zadan systemu i
zadan pracujacych w trybie wirtualnym.



Mozliwe jest ponadto jednoczesne uruchomienie wielu zadan w
trybie wirtualnym.

Poniewaz to na system operacyjny spada obstuga dostepu do
portdw oraz przerwan, system musi emulowac sprzet, jak i
udostepniac¢ okreslong funkcjonalnos¢ 16-bitowego systemu
operacyjnego.

Innymi stowy system musi ttumaczy¢ zadania zadania trybu
wirtualnego, np. zapis do okreslonego portu na akcje sterownika
sprzetu.



Tryb Wirtualny umozliwia uruchomienie aplikacji trybu
rzeczywistego w trybie wirtualnym bedac caty czas pod kontrolg
trybu chronionego.

Oszukuje sie jak gdyby aplikacje trybu rzeczywistego udajac
wtasnie ten tryb.






