BIOS / UEFI



BIOS
BIOS (akronim ang. Basic Input/Output System — podstawowy system wejscia-wyjscia)

Zapisany w pamieci statej zestaw podstawowych procedur posredniczgcych pomiedzy
systemem operacyjnym a sprzetem.

Posiada on wtasng pamiec konfiguracji, w ktorej znajduja sie informacje dotyczace
daty, czasu oraz danych na temat wszystkich urzadzen zainstalowanych w

komputerze.

Jest to program zapisany w pamieci ROM ptyty gtdwnej oraz innych kart rozszerzen
takich jak np. karta graficzna. Oryginalny BIOS firmy IBM wyrdznia zawarcie w nim

jezyka programowania ROM Basic.

Od potowy lat 90. XX w. wiekszosci BIOS-6w umieszcza sie w pamieciach
typu flash, co umozliwia ich pozniejszg aktualizacje.




FUNKCIJE

W wypadku ptyty gtobwnej BIOS przeprowadza POST, zajmuje sie wstepng obstuga
urzgdzen wejscia/wyijscia, kontroluje transfer danych pomiedzy komponentami takimi
jak dysk twardy, stacja dyskietek, procesor czy naped CD-ROM/DVD-ROM.

Inicjuje program rozruchowy.

BIOS potrzebny jest w komputerach osobistych ze wzgledu na architekture ptyt
gtownych, gdzie dzieki ACPI kontroluje zasilanie, jak rowniez monitoruje temperature
itp.



BIOS Setup

Za pomocg wbudowanego w BIOS interfejsu, nazywanego BIOS setup, mozna
zmieniac€ ustawienia BIOS-u, np. parametry podtgczonych dyskow twardych lub
zachowanie sie komputera po jego wtgczeniu (np. szybkos¢ testowania pamieci RAM),
a takze wigczac¢/wytgczaé niektdre elementy ptyty gtdwnej, np. porty komunikacyjne.
Za pomocy niektorych BIOS-0w mozna tez przetaktowywac procesor i pamieci RAM,
jednak nie jest to zalecane, poniewaz moze doprowadzi¢ do przecigzenia urzgdzenia,
a nawet jego uszkodzenia.



BIOS — Update

Czasem do prawidfowego dziatania wszystkich funkcji i urzgdzen zainstalowanych na
ptycie gtownej konieczna jest aktualizacja BIOS.

Mozna jg przeprowadzi¢ z poziomu Windows lub odpowiedniego nosnika za pomoca
odpowiedniego narzedzia (dostarczanego przez producenta BIOS).

Sama aktualizacja jest sprawg bardzo delikatng i moze spowodowac nieodwracalne
uszkodzenie ptyty gtdéwnej. Zanim przystgpi sie do aktualizacji BIOS nalezy upewnic
sie, ze aktualizacja jest w 100% przeznaczona dla danej ptyty gtownej.

W trakcie aktualizacji komputer nie moze zosta¢ wytgczony— wytgczenie = smierc Pt.Gf

Niektore ptyty gtowne zawierajg dodatkowy modut pamieci flash, ktora stanowi
zabezpieczenie dla podstawowego BIOS-u, gdy ten zostanie np.
uszkodzony/zniszczony przez wirus komputerowy lub w niewtasciwy sposob
zaktualizowany. W takim przypadku zawartosc¢ zapasowego uktadu przepisywana jest
do pierwszego, podstawowego modutu pamieci flash. Mechanizm ten firma Gigabyte
Technology nazywa Dual BIOS.



W komputerach osobistych klasy PC najczesSciej stosowane sg BIOS-y nastepujgcych
producentow:

-American Megatrends Incorporated (AMI)

-Award Software International / Phoenix Technologies (Phoenix BIOS) (firmy potgczyty
sie w 1998 roku)

-General Software (General Software)

-Insyde Software (Insyde)
-MicrolD Research (MRBIOS)



Unified Extensible Firmware Interface (UEFI)

Interfejs pomiedzy systemem operacyjnym a firmware, opracowywany jako nastepca
BIOS-u w komputerach osobistych.

Pomyst EFl zostat opracowany w firmie Intel na potrzeby procesora serwerowego
ltanium. Obecnie prace nad systemem koordynowane sg przez organizacje Unified EFI
Forum.



UEFI — Cechy

Jedng z cech UEFI jest mozliwos¢ pisania dla niego sterownikow. W takim wypadku
sterownik jest niezalezny od systemu operacyjnego.

Ponadto UEFI pozwala na obstuge dyskéw twardych wiekszych od 2 TB, maksymalnie
8192 EB dzieki nowej procedurze do zarzgdzania dyskami o nazwie GPT.

UEFI ma wfasng powtoke systemowag (UEFI Shell). Ta funkcja przeznaczona jest dla
serwisantow komputerowych.

Niektorzy producenci oferujg wtasne minisystemy dla UEFI ktore uruchamiane sg z
ptyty CD/DVD.



UEFI — Tryby

Po uruchomieniu ustawien UEFI mamy do wyboru tryby :
-UEF!I
-NON-UEFI (zgodny z BIOS)

-Legacy BIOS

-Compatibility Support Module (CSM)



BIOS/UEFI — Jeszcze raz

Sam komputer jest tylko mniej lub bardziej skomplikowanym zbiorem elementow
elektronicznych. Tym, co pozwala z niego korzystac, jest oprogramowanie.

Zapewne wiekszos¢ osob pomysli w tym momencie o systemie operacyjnym i
zainstalowanych w nim aplikacjach. Stusznie, ale skad w takim razie pochodza
wyswietlane na ekranie informacje, gdy na danym komputerze nie ma w ogoéle
systemu? Skad w ogole komputer "wie", ze ma cos wyswietla¢? Odpowiada za to
obecne w kazdym komputerze oprogramowanie wewnetrze (z jez. ang. firmware),
wbudowane na state w jeden z uktadow scalonych wewnatrz komputera. To wtasnie
BIOS i/lub UEFI. Oprogramowanie to odpowiada m.in. za sprawdzenie stanu
poszczegolnych podzespotow po wigczeniu zasilania komputera czy za prawidtowy
wybor nosnika, z ktorego nastepuje odczytanie do pamieci operacyjnej wiasciwego,
znanego uzytkownikowi systemu operacyjnego.



BIOS (Basic Input/Output System) jest rozwigzaniem juz bardzo starym. Pierwszy raz
to pojecie pojawito sie jeszcze w 1975 roku!!!

Takim terminem zostato nazwane oprogramowanie stanowigce czes¢ systemu
operacyjnego CP/M, odpowiedzialne za bezposrednig komunikacje z komponentami
sprzetowymi podczas uruchamiania komputera. Zasadniczo rola BIOS-u jako
oprogramowania sterujgcego urzgdzeniami wejscia/wyjscia podczas uruchamiania
komputera nie zmienita sie od dziesiecioleci. Choc¢ funkcjonalnosc¢ BIOS-u stopniowo
sie zwiekszata, to ewolucje ogranicza przestarzata architektura tego rozwigzania, a ze
wzgledu na koniecznos¢ zachowania kompatybilnosci wstecznej, BIOS jest po prostu
hamulcem w rozwoju wspotczesnego oprogramowania i uniemozliwia petne
wykorzystanie mozliwosci dzisiejszych urzgdzen oraz systemow operacyjnych.

Przyktad: BIOS uniemozliwia wykorzystanie na dzisiejszych komputerach dyskéw
twardych o pojemnosci wiekszej niz 2 TB. Tymczasem na rynku sg juz dostepne
pojedyncze dyski o trzykrotnie wiekszej pojemnosci (6 TB).

Jak unikngc ograniczen? Uzywaj UEFI 11!



Pierwotnie UEFI (a wtasciwie EFI, gdyz tak wstepnie nazywato sie opisywane
rozwigzanie) zostat opracowany na potrzeby serwerowego procesora Itanium firmy
Intel.

Pierwsza implementacja EFl w uktadach Itanium zostata zaprezentowana rowniez
dos¢ dawno, bo w 2000 roku (15 lat to jednak nie 40), ale ze wzgledu na przemyslang i
rozwojowgq architekture rozwigzanie to jest znacznie elastyczniejsze i bardziej
skalowalne niz przestarzaty BIOS.

Pierwszym producentem komputeréw domowych, ktéry zaczat stosowac EFI/UEFI w
swoich produktach byt Apple. Tam stosowanie EFl rozpoczeto juz w 2006 roku, jednak
Apple do dzis nie udostepnia uzytkownikowi praktycznie zadnego interfejsu
umozliwiajgcego regulacje funkcji UEFI.

W przypadku pecetow sytuacja jest zupetnie inna, dzis praktycznie kazdy nowoczesny
laptop wyposazony jest w oprogramowanie UEFI, ale tez jednoczesnie niemal
wszystkie urzgdzenia wcigz udostepniajg tryb zgodnosci z przestarzatym BIOS-em.

To potencjalna putapka....



Putapka tkwi w szczegotach.

Nieswiadomy uzytkownik, ktory nieprawidtowo skonfiguruje wstepne ustawienia
komputera bedzie uzywat najnowoczesniejszego systemu operacyjnego na
komputerze z pierwszej dekady XXI wieku, w ktorym za komunikacje wstepna
pomiedzy urzadzeniami a oprogramowaniem bedg odpowiadac funkcje opracowane
czterdziesci lat temu.



BIOS - ograniczenia

Wspomniane wczesniej ograniczenie w obstudze pojemnych dyskow to nie jedyny
problem zwigzany z BIOS-em.



BIOS / UEFI - poréwnanie

W ponizszej liscie zebraliSmy najbardziej istotne roznice pomiedzy obydwoma
rozwigzaniami:

-Obstuga pamieci: BIOS jest w stanie zaadresowac jedynie 1 MB pamieci RAM,
doktadniej: pierwszy megabajt przestrzeni adresowej pamieci. W przypadku UEFI nie
ma tego ograniczenia, dostepna jest od razu cata zainstalowana pamie¢ w danym
komputerze.

-Interfejs: BIOS oferuje jedynie interfejs tekstowy, w przypadku UEFI mozliwe jest
korzystanie z interfejsu graficznego, choC nie wszyscy producenci sie na to decydujg;
warto o tym pamietac, brak interfejsu graficznego we wstepnym programie
konfiguracyjnym komputera nie oznacza braku UEFI.



BIOS / UEFI - poréwnanie

-Dyski: BIOS potrafi obstuzy¢ jedynie dyski, na ktorych dane rozruchowe zostaty
umieszczone w specjalnym obszarze zwanym MBR (Master Boot Record); niestety
MBR to rodwniez rozwigzanie przestarzate (z 1983 roku), charakteryzuje sie
ograniczeniami zwigzanymi z maksymalng pojemnoscig dysku oraz liczbg partycji. W
przypadku UEFI obstugiwane sg dyski GPT (GUID Partition Table), w ktorych
praktycznie nie ma ograniczen uzytkowych. Zarowno MBR jak i GPT to rozne metody
przechowywania na dysku informacji o jego strukturze (m.in. liczbie partycji).

-Wielkos¢ dysku/partycji: BIOS obstuguje partycje/dyski o wielkosci maksymalnej 2 TB,
w przypadku UEFI teoretyczna maksymalna pojemnosc partycji/dysku to 9,4 ZB
(zettabajtéw; 1 zettabajt to miliard terabajtow).



BIOS / UEFI - poréwnanie

-Liczba partycji: W systemie zainstalowanym na komputerze z BIOS-em, na jednym
dysku utworzysz maksymalnie 4 partycje, w przypadku UEFI i dysku GPT teoretycznie
nie ma ograniczen liczby partycji, w praktyce jednak zalezy to od systemu
operacyjnego; w przypadku Windows 8 czy Windows 10 liczba partycji zostata
ograniczona do 128.

-Tryb pracy: BIOS jest oprogramowaniem 16-bitowym, UEFI moze w pefni
wykorzystywac mozliwosci wspoétczesnych procesoréow (32/64-bit).



BIOS / UEFI - poréwnanie

-Sie¢: BIOS nie ma mozliwosci bezposredniego dostepu do sieci. W przypadku UEFI
taki dostep jest mozliwy.

-Bezpieczenstwo: BIOS poza mozliwoscig zatozenia hasta na program konfiguracyjny
nie oferuje zadnych mechanizmow ochronnych, w przypadku UEFI mozliwa jest

implementacja niskopoziomowych funkcji kryptograficznych, szyfrowanie catych
dyskow i wiele wiece;.



Czy twoj komputer ma UEFI?

To tatwo sprawdazic.

Po pierwsze bezposrednio po uruchomieniu maszyny wejdz do programu
konfiguracyjnego (dawniej méwito sie "wejdz do BIOS-u").

W zaleznosci od komputera klawisze aktywujgce ow program moga byc¢ rdozne,
najczesciej spotykane to [Del], [F2], rzadziej [F10].

Informacje na temat klawisza aktywujgcego dostep do programu konfiguracyjnego

BIOS/UEFI znajdziesz w instrukcji obstugi ptyty gtdwnej (w przypadku komputerow
stacjonarnych) lub laptopa.



Jezeli po uruchomieniu programu konfiguracyjnego zobaczysz rozbudowane,
graficzne srodowisko - wyglgdajgce na przyktad tak:
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To nie podlega najmniejszych watpliwosci, ze twoj komputer jest wyposazony w UEFI.
Graficzne sSrodowisko, obstuga myszy, duzy zakres ustawien to widome tego objawy.



Dla porownania tak prezentuje sie ekran przestarzatego BIOSu:

PhoenixBIOS Setup Utility
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Jednak brak graficznego interfejsu nie oznacza jeszcze, ze dany komputer nie ma UEFI,
na dowdd tego prezentujemy przyktad pochodzacy z laptopow Acer Aspire V13:

!nsydeH20 Setup Utility . RV
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Boot priority order:
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Widac interfejs tekstowy, ale widac tez, ze w menu Boot jest dostepny tryb

uruchamiania z wykorzystaniem UEFI (opcja Boot Mode). W tym przypadku interfejs
UEFI jest oczywiscie obecny.



Jezeli masz juz zainstalowany system operacyjny, warto sprawdzic czy jest on
zainstalowany w trybie UEFI czy BIOS.

Wystarczy uzy¢ wbudowanego w Windows (kazda wersje) narzedzia o nazwie
Informacje o systemie (msinfo32.exe). Po wybraniu w drzewku kategorii pozycji
Podsumowanie systemu, po prawej stronie okna odszukaj pozycje Tryb systemu BIOS.

Jezeli przy odnalezionej pozycji widnieje napis Starsza wersja oznacza to, ze twoj
nowoczesny system wcigz korzysta z przestarzatego BIOS-u.

Aby ‘przesigsc sie’ na UEFI niestety bedzie konieczna reinstalacja i by¢ moze format
dysku twardego — by nie straci¢ danych na nim zgromadzonych warto uzy¢ narzedzi
do BackUp'u...



Instalacja Windows na czystym dysku w trybie UEFI
Pierwszy krok to ‘wypalenie’ ptyty DVD z instalacjg Windowsa.

Jesli mamy juz ptyte w napedzie mozna is¢ o krok dale;...



Konfiguracja BIOS/UEFI i uruchamianie instalacji
By instalacja systemu nie odbyta sie pod kontrolg BIOS warto sprawdzi¢ jedng rzecz.

Po wejsciu do programu konfiguracyjnego UEFI, w menu Boot opcja Boot Mode: ma
ustawiony parametr UEFI.

Po jego wybraniu uzytkownik ma mozliwos¢ wyboru trybu Legacy, co oznacza
rezygnacje z UEFI i korzystanie ze starszych funkcji BIOS.

Warto zatem dopilnowac by wybrana byta opcja UEFI....

"Microsoft rekomenduje uruchamianie systemu Windows 8 i nowszych wersji w
trybie rozruchu UEFI, co umozliwi petne wykorzystanie dostepnych funkcji"

Sam proces instalacji systemu pominiemy, gdyz jest on praktycznie bezobstugowy i
nie powinien nikomu sprawic problemow...



Co nam to dato?

Fakt wykorzystania UEFI zamiast BIOSu powinien przynies¢ nam nie tylko benefity w
postaci zniesionych ograniczen przestarzatej architektury, ale rowniez odczuwalne na
co dzien zyski wydajnosciowe.

Porownanie predkosci dziatania Windows 10 zainstalowanego na tym samym
komputerze w 2 trybach:

Pomiary (w sekundach)/wersje Windows 10 z UEFI | Windows 10 z BIOS
Czas uruchamiania systemu 5,3 13,5
Czas restartu systemu 16,1 30,5
Czas zamkniecia systemu 8,7 9,9




Na co warto jeszcze zwroci¢ uwage
Tryb pracy AHCI (dot. HDD)

Niesie on za sobg wiele korzysci poczawszy od zwiekszonej wydajnosci dysku
twardego, skonczywszy na wsparciu technologii, ktore w przypadku trybu IDE sg
niedostepne.

Advanced Host Controller Interface (AHCI) — specyfikacja okreslajgca programowanie
kontroleréw Serial ATA, jednak nie definiujgca samej implementac;ji.

Wiele kontroleréw SATA obstuguje rézne tryby pracy, takie jak Parallel ATA (IDE),
standardowy tryb AHCI lub RAID (zalezny od producenta).

Tryb PATA zapewnia wsteczng kompatybilnos¢ dla kontroleréw SATA w systemach
operacyjnych, ktére nie obstugujg standardu SATA.



KONIEC...



