Ewolucja

SYSTEMOW OPERACYJNYCH



System Operacyjny (SO — z ang. OS)
to program (zbior programow)

posredniczagcych w komunikacji miedzy uzytkownikiem a
sprzetem komputerowym.



SO:

e umozliwia wygodne korzystanie z urzagdzenia

e utatwia uzytkownikowi wykonanie pewnego zadania
badz grupy zadan wykonywanych jednorazowo lub
cyklicznie

e umozliwia efektywny podziat i maksymalizacja
wykorzystania zasobow udostepnianych przez system
komputerowy

e kontroluje dziatanie urzagdzenia komputerowego



System komputerowy
111 NIE MYLIC Z Systemem Operacyjnym !!!

Na system komputerowy skiada sie kilka elementéw, ktore
mozna przedstawi¢ w uktadzie warstwowym. Warstwy
wyzsze nie mogga funkcjonowac bez warstw lezgcych nizej.



Poszczegolne warstwy systemu komputerowego,
poczynajac od najnizszej, to:

-sprzet (hardware) — zapewnia podstawowe zasoby, m.in. procesor
(CPU), pamieé gtdwna i pomocnicza, urzagdzenia wejscia/wyjscia
(Input/Output, 1/0)

- — posredniczy miedzy uzytkownikami
i sprzetem, nadzoruje wykonywanie zadan i przydziela zasoby

-programy uzytkownika (aplikacje, software) — stuzg do
wykonywania okreslonych zadan (edycja tekstow, itp.)

-uzytkownik — moze nim by¢ zarowno cztowiek, jak i inny komputer
lub urzadzenie komputerowe



Wymagane cechy systemu operacyjnego

e planowanie i szeregowanie zadan oraz zarzadzanie
kolejnoscig ich wykonania

e sterowanie przerwaniami

e obstuga wyjatkow i bledow

e planowanie przydziatu zasobow i ich ochrona

e realizacja zasady wielodostepu do zasobow

¢ obstuga urzadzen we/wy



Pozgdane cechy systemu operacyjnego

e wysoka wydajnos¢ (kryteria: wykorzystanie procesora i
innych zasoboéw sprzetowych, sredni czas wykonania
zadania, czas reakcji na polecenie, czas przetgczania
miedzy zadaniami)

e duza niezawodnos¢

e maty rozmiar

e tatwosc¢ utrzymania, aktualizacji i ewentualnej
rozbudowy

e przyjaznosc dla uzytkownika



Systemy operacyjne sg nierozerwalnie zwigzane z historia
informatyki.

Pierwsze systemy powstaty w latach 50. XX wieku i de facto

nie byty ,, prawdziwymi” SO. Byty to najczesciej pojedyncze

programy stworzone w scisle okreslonym celu i wykonujace
tylko jedno zadanie, np. obliczenia balistyczne.



Krotka historia

Microsoft Windows

MS Windows 1.x

MS Windows 2 .x

MS Windows 3.0

MS Windows 3.1

MS Windows 3.11 dla Grup
Roboczych

MS Windows Chicago Beta-1
MiS Windows 95 (Wersja 4.0)
MS Windows 98 (Wersja4.1)
MS Windows ME (Wersja 4.9)
98Lite 1.3

98Lite 2.0

98Lite 4.5

Microsoft Windows NT

MS Windows NT 3.1

MS Windows NT 3.51

MS Windows NT 4.0

MS Windows 2000
Professional

MS Windows XP

MS Windows Server 2003

Historia OS

Apple

Start Apple Lisa
Apple Lisa Office
System 1.0

Apple Lisa Office
System 3.1

Apple Il Desktop
GEOS dla Apple Il
GS/0OS dla Apple ligs
Apple Macintosh w
1984

MacOS 1.1
MacOS7.5.5
MacOS 8.1
MacOS 9.2.2

At Ease 2.0

At Ease for Workgroup
4.0

OPENSTEP
Rhapsody

MacOS X 10.1
MacOS X 10.3.4

Systemy Operacyjne

Linux/Unix

Redhat Linux 5.0
DECWindows
Wine

Mandrake Linux 9.0
Redhat Linux 8.0
IRIX Interactive
Desktop 6.5
Solaris 8 CDE i
OpenWindow
Solaris 10
Zdalne

Citrix Metaframe
Microsoft Terminal
Server

X11 - X Windowing
System

VNC

Telnet

Aplikacje Klient/Serwer

Siec

Pozostale

Xerox Alto

Xerox Star

Xerox GlobalView 2.1
VisiCorp Visi On

GEM 1.1

GEM 2.0

GEM 3.11

Atari TOS 1.0
Deskmate

Commodore 64 GEOS
Apple Il GEOS
GeoWorks w PC/GEOS
NewDeal Office 3.2a
BreadBox Ensemble
DESQview/X

AmigaOS 3.5

RISC OS wersja 3
RISC OS wersja 4
BeOS 5 Personal Edition
QNX z dyskietki 1.44MB
QNX6.2.1zCD

MS 0S/2v1.3
IBM0OS/22.0

IBM OS/2 Warp 4
Demo CD eComStation
MS BOB

Amstrad PcW16







Rodzaje systemow operacyjnych



System jednouzytkownikowy

¢ jeden program sterujacy (brak ,,prawdziwego” SO)

e programista byt jednoczesnie operatorem systemu

e sterowanie maszyng za pomoca przetgcznikow

e nosniki danych i wynikdw w postaci tasm papierowych i

kart perforowanych

Najwiekszag wada pierwszych systemow operacyjnych byto
nieefektywne wykorzystanie czasu procesora, przez co
obliczenia na nich wykonywane byty drogie...



Prosty system wsadowy

e uzytkownicy o réoznych wymaganiach przygotowywali wtasne zestawy
zadan i danych dla maszyny liczacej oraz przekazywali je operatorowi

e operator mogt przeanalizowac dostarczone przez uzytkownikdw zadania
i pogrupowac je wedtug podobnych wymagan (np. jezyka
programowania)

e zadania o podobnych wymaganiach mogty by¢ wykonywane jedno po
drugim, ich rozpoznawanie odbywato sie za pomoca kart sterujacych

Systemy wsadowe znaczaco skrocity czas wykonywania zadan na maszynach
liczacych. Poprawito sie rOwniez wykorzystanie czasu procesora.



ZIoiony system wsadowy (Spool oraz multiprogramming)

e zadania o podobnych wymaganiach rezydujg w pamieci
operacyjnej

e jesli jedno z zadan czeka na zakonczenie dtugotrwatej operacji (np.
trwaja obliczenia), mozna wykonac inna operacje dla kolejnego
zadania, np. odczytac kolejna porcje danych lub wydrukowac¢
wyniki

¢ spool (simultaneous peripherial operation on-line) — podczas
wykonywania obliczen pewnego zadania jednoczesnie
wykonywane sg operacje we/wy dla innych zadan

e multiprogramming — w pamieci operacyjnej znajduje sie wiele
zadan, procesor zajmuje sie kolejno kazdym z nich



Ztozone systemy wsadowe przypominajg wspotczesne
wielozadaniowe systemy operacyjne.

Pojawiaja sie w nich pojecia planowania przydziatu

procesora, szeregowania zadan, zarzagdzania pamiecia,
ochrony zadan, przydziatu urzadzen.



System wielozadaniowy (z podziatem czasu)

e W pamieci operacyjnej jednoczesnie znajduje sie wiele zadan

e zadania nie mieszczace sie w pamieci operacyjnej sg przenoszone do
pamieci wirtualnej (we wspoétczesnych systemach na dysk twardy),

e nastepuje wymiana danych miedzy pamiecig operacyjna i wirtualna (ten
proces nazywamy swappingiem)

e procesor jest kolejno przydzielany poszczegdlnym zadaniom

e przetgczanie miedzy zadaniami odbywa sie bardzo szybko — uzytkownik
ma wrazenie jednoczesnej pracy z wieloma programami
(wielozadaniowosc, multitasking )

¢ na jednej maszynie moze pracowac jednoczesnie wielu uzytkownikow

Wszystkie nowoczesne SO charakteryzuja sie
wielozadaniowoscia i podziatem czasu procesora.



Inny podziat systemow
operacyjnych



Systemy operacyjne mozna rowniez podzieli¢ ze wzgledu na
obszar zastosowania i — posrednio — rodzaj sprzetu, na
jakim dziataja:

e systemy biurkowe (desktop)

e systemy rownolegte

e systemy rozproszone

e systemy klastrowe

e systemy czasu rzeczywistego

e systemy wbudowane i przenosne



Systemy biurkowe

Przeznaczone dla komputerow osobistych (personal
computer, PC) uzywanych do zastosowan domowych i
biurowych. Pierwsze urzadzenia tego typu pojawity sie w
latach 70. XX w. Poczatkowo przeznaczone dla jednego
uzytkownika, z czasem wyewoluowaty do rozbudowanych
systemow zdolnych obstuzy¢ wielu uzytkownikow
jednoczesnie.



Systemy rownolegte

Przeznaczone dla komputeréw wieloprocesorowych
dzielgcych wspdlna szyne systemowa, zegar, pamiec i
urzadzenia we/wy.

Zalety takich systemow to wieksza wydajnos¢, wyzsza
niezawodnosc i wieksza odpornos¢ na awarie i bledy.



Systemy rownolegte - Przetwarzanie symetryczne i
asymetryczne

Systemy rownolegie dzieta sie na symetryczne (Symmetrical
Multiprocessing, SMP) oraz asymetryczne (Asymmetrical
Multiprocessing, AMP).

")} kazdy procesor posiada wtasna kopie
SO, procesy s3 wykonywane jednoczesnie, a procesory komunikujg sie
za posrednictwem wspolnej szyny. Wiekszos¢ wspotczesnych SO
pozwala na uruchomienie w trybie SMP.

")} gtowny procesor (master) przydziela
zadania procesorom podrzednym (slave). To drugie rozwigzanie jest
spotykane raczej w bardzo duzych systemach.



Systemy rownolegte - Wieloprocesorowe przetwarzanie
rownolegte

Konkurencja dla rozwigzania SMP jest wieloprocesorowe
przetwarzanie rownolegte (Multiprocessor Parallel
Processing, MPP), stosowane w niektorych
superkomputerach.

W tej technologii procesory maja oddzielne pamieci
operacyjne i szyny danych.



Systemy rozproszone

S3 odmiana systemow roéwnolegtych z pamiecia lokalna
oddzielna dla kazdego procesora. Systemy komunikujg sie
poprzez roznego rodzaju media, np. sieci lokalne i rozlegte,
sieci telefoniczne czy szybkie szyny danych, dlatego tez
nazywa sie je niekiedy systemami luzno zwigzanymi.
Zaletami systemow rozproszonych s3:

e podziat zasobow

e szybsze wykonywanie obliczen
e rozktadanie obcigzen

e wyzsza niezawodnosc

e mozliwos¢ komunikacji miedzy weztami



Systemy klastrowe

Systemy klastrowe (klastry, clusters) réznia sie od
systemow rownolegtych tym, ze sg oddzielnymi,
niezaleznymi systemami operacyjnymi dzielgcymi pamiec
masowa i tacza sie za posrednictwem sieci lokalnej.

Ich gtdwna zaleta jest niezawodnosc - sg uzywane w
zastosowaniach, w ktorych wymagana jest ciggtos¢ dostepu
do zasobow.

Dodatkowo sg wydajniejsze niz pojedyncze serwery.



Systemy czasu rzeczywistego

Systemy czasu rzeczywistego (real-time systems, RTS)
stosowane sg w urzadzeniach, w ktorych czas jest
najwazniejszym parametrem sterujacym; nierzadko
posiadajg sprzezenie zwrotne.



Systemy czasu rzeczywistego

Rozrdznia sie dwa rodzaje RTS: rygorystyczne (,,twarde”,
hard RTS) i tagodne (,,miekkie”, soft RTS).

Pierwszy typ wykorzystywany jest m.in. do sterowania
procesami przemystowymi, w obrazowaniu medycznym, do
nadzorowania eksperymentow naukowych, w niektérych
systemach sprzedazy, w bibliotekach.

Drugi typ spotyka sie we wspotczesnych systemach
operacyjnych; wymagania czasowe s3 ztagodzone,
dopuszczalne sg opdznienia w wykonywaniu innych zadan.



Systemy wbudowane i przenosne

Systemy wbudowane (osadzone, embedded) i przenosne
(handheld) to specyficzny rodzaj systemow operacyjnych,
charakteryzujacy sie matymi rozmiarami, ograniczona liczba
funkcji i niewielka mozliwoscia rozbudowy.

Przyktady urzadzen, w ktdrych mozna spotkac systemy
wbudowane i przenosne: PDA, Palm PC, Pocket PC, telefony
komadrkowe, samochodowe komputery poktadowe...



Architektura systemow
operacyjnych



Istniejg trzy koncepcje budowy systemow operacyjnych:

e jednolita (monolityczna) — zbidr procedur wywotujacych sie
wzajemnie bez ograniczen (przyktad: Linux)

e warstwowa — procedury zgrupowane s3 w moduty, a te z kolei w
warstwy. Poszczegdlne moduty s3 zalezne tylko od warstw
lezacych nizej, przez co od warstw najnizszych wymaga sie
najwyzszej niezawodnosci (przyktad: Solaris)

e klient serwer — procedury zgrupowane sg w moduty traktowane
mniej lub bardziej rownorzednie. Dwukierunkowa komunikacja
miedzy modutami nie odbywa sie bezposrednio; odpowiada za nig
specjalny program, zwany mikrojadrem (przyktad: Windows NT)






