Marcin Gérny klasa IV EL

Dysk Twardy

Dysk twardy —urzadzenie pamigci masowej, wykorzystujacych no$nik magnetyczny
do przechowywania danych. Nazwa "dysk twardy" (hard disk drive) powstata w celu
odréznienia tego typu urzadzen od tzw. "dyskow migkkich", czyli dyskietek (floppy disk), w
ktérych no$nik magnetyczny naniesiono na elastyczne podtoze, a nie jak w dysku twardym na
sztywne.

Historia dyskow twardych. Pierwsze pamigci masowe zaczgto stosowa¢ od polowy
dziewigtnastego wieku — uzywano wtedy kart perforowanych ktére wprowadzaty dane do
mechanicznych maszyn liczacych. Pierwsze elektroniczne komputery korzystaty z pamigci
zbudowanej z lamp elektronowych, potem zaczgty pojawiac si¢ réznorodne pamigci
magnetyczne — bgbnowe, babelkowe, tasmowe.

e Pierwszy model dysku twardego wyprodukowano w 1957 roku. Producentem byt
IBM, urzadzenie nazwano RAMAC 350 — byt on ztozony z pigédziesigciu 24-
calowych dyskow, catkowita pojemno$¢ 5 MB, koszt jego rocznej dzierzawy wynosit
35 tys. dolarow; czyli — 7 tys. dolarow za megabajt..

e W 1983 pojawity si¢ komputery IBM PC/XT z dyskami 51 10 MB

o W 1984 firma Seagate wypuscita na rynek pierwszy dysk 5.25 cala ST-506 o
pojemnosci 5 MB.

e W 1986 zostat opracowany kontroler IDE (Integrated Drive Electronics).

o W 1987 rozpoczela si¢ era dyskow 3.5 cala

e W 2003 dysk twardy w typowym stanowisku pracy mogt zgromadzi¢ od 60 do 500
GB danych, obraca¢ si¢ z predkoscia 5400 do 10 000 obrotéw na minute (taka
predkos¢ obrotowa jest mozliwa dzigki zastosowaniu fozyskowania FDB) 1 mie¢
$rednia predkos¢ przesytu danych na zewnatrz na poziomie 30 MB/s. W wydajnych
serwerach i HI-Endowych stacjach roboczych stosowane byty dyski SCSI o
predkosciach obrotowych na poziomie 15.000 obrotow na minute.

o W 2006 dzigki technologii zapisu prostopadtego mozliwe jest przetrzymywanie na
dysku ponad 1 TB danych. Standardem staje si¢ ztacze SATA i SAS oraz technologia
optymalizacji odczytu NCQ. Stacje dyskietek zaczely przegrywac z pamigciami USB
do ktorych ztacza montuje si¢ z przodu obudowy.

e W 2008 pojawily sie dyski SSD. Na poczatku technologia ta byta bagatelizowana
przez duzych graczy (np. Western Digital). Jednak stosunkowo duze zainteresowanie
rynku mimo bardzo wysokiej ceny, duza wydajnos¢ dzigki minimalnemu czasowi
dostepu do danych oraz malejaca cena za MB szybko zmienita ich nastawienie.

e Na poczatku 2009 wyprodukowane zostaty dyski o pojemnos¢ 2 TB. Pojawity sig
wersje dyskow Green, czyli ekologicznych o dynamicznej zmianie predkosci
obrotowych. Rozwijany jest standard SATA 3 na potrzeby dyskéw SSD.

Budowa i parametry dysku twardego

Dysk staty sktada si¢ z zamknigtego w obudowie, wirujacego talerza (dysku) lub zespotu
talerzy, wykonanych najczgsciej ze stopéw aluminium, o wypolerowanej powierzchni
pokrytej no$nikiem magnetycznym (grubosci kilku mikrometrow) oraz z gtowic
elektromagnetycznych umozliwiajacych zapis i odczyt danych. Na kazda powierzchnig
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talerza dysku przypada po jednej glowicy odczytu i zapisu. Glowice s3 umieszczone na
elastycznych ramionach i w stanie spoczynku stykaja si¢ z talerzem blisko osi, w czasie pracy
unosza si¢, a ich odleglo$¢ nad talerzem jest stabilizowana dzigki sile aerodynamiczne;j
(glowica jest odpychana od talerza podobnie jak skrzydto samolotu unosi maszyn¢) powstatej
w wyniku szybkich obrotéw talerza. Jest to najpopularniejsze obecnie rozwiazanie (sa tez
inne sposoby prowadzenia glowic nad talerzami).

Rami¢ glowicy dysku ustawia glowice w odpowiedniej odlegtosci od osi obrotu talerza w celu
odczytu lub zapisu danych na odpowiednim cylindrze. Pierwsze konstrukcje (do ok. 200MB)
byty wyposazone w silnik krokowy, stosowane rowniez w stacjach dyskow i stacjach
dyskietek. Wzrost liczby cylindrow na dysku oraz konieczno$¢ zwigkszenia szybkosci
dyskow wymusit wprowadzenie innych rozwiazan. Najpopularniejszym obecnie jest tzw.
voice coil czyli cewka, wzorowana na uktadzie magnetodynamicznym stosowanym w
glognikach. Umieszczona w silnym polu magnetycznym cewka porusza si¢ i zajmuje
polozenie zgodnie z przeptywajacym przez nia pradem, ustawiajac rami¢ w odpowiedniej
pozycji. Dzigki temu czas przej$cia migdzy kolejnymi §ciezkami jest nawet krotszy niz 1
milisekunda a przy wigkszych odlegtosciach nie przekracza kilkudziesigciu milisekund.
Uklad regulujacy pradem zmienia natgzenie pradu, tak by gtowica ustabilizowata jak
najszybciej swe potozenia w zadanej odlegtosci od $rodka talerza (nad wyznaczonym
cylindrem).

Informacja jest zapisywana na dysk przez przesytanie strumienia elektromagnetycznego przez
anteng albo glowice zapisujaca, ktora jest bardzo blisko magnetycznie polaryzowalnego
materiatu, zmieniajacego swoja polaryzacj¢ (Kierunek namagnesowania) wraz ze strumieniem
magnetycznym. Informacja moze by¢ z powrotem odczytana w odwrotny sposob, gdyz
zmienne pole magnetyczne powoduje indukowanie napigcia elektrycznego w cewce gtowicy
lub zmiang oporu w glowicy magnetyczno oporowe;j.

Ramiona potaczone sa zwora i1 poruszaja si¢ razem. Zwora kieruje glowicami promieniowo po
talerzach a w miarg rotacji talerzy, daje kazdej gtowicy dostep do catosci jej talerza.

Zintegrowana elektronika kontroluje ruch zwory, obroty dysku, oraz przygotowuje odczyty i
zapisy na rozkaz od kontrolera dysku. Niektore nowoczesne uktady elektroniczne sg zdolne
do skutecznego szeregowania odczytow i zapisow na przestrzeni dysku oraz do remapowania
sektorow dysku, ktore zawiodly.

Obudowa chroni czgsci napgdu od pytu, pary wodnej, i innych zrédet zanieczyszczenia.
Jakiekolwiek zanieczyszczenie glowic lub talerzy moze doprowadzi¢ do uszkodzenia gtowicy
(head crash), awarii dysku, w ktérej gtowica uszkadza talerz, $cierajac cienka warstwe
magnetyczna. Awarie glowicy moga rowniez by¢ spowodowane przez btad elektroniczny,
zuzycie 1 zniszczenie, btedy produkcyjne dysku.

Sposoby zapisu i odczytu danych na dysku twardym
Wszystkie typy pamigci na warstwach magnetycznych dzialaja na tej samej zasadzie; na
poruszajacej si¢ warstwie magnetycznej dokonywany jest zapis informacji polegajacy na
odpowiednim przemagnesowaniu pol nosnika informacji. Zapis i odczyt dokonywany jest za
pomoca gltowic. Glowica nazywamy rdzen z nawinigta na nig cewka 1 niewielka szczelina
miedzy biegunami. Zapis informacji sprowadza si¢ do namagnesowania poruszajacego si¢
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no$nika. Pole magnetyczne wytworzone w szczelinie magnesuje nos$nik tak dtugo, jak dtugo
ptynie prad w cewce gtowicy. Namagnesowany odcinek nos$nika zachowuje si¢ jak zwykty
magnes, wytwarzajac wlasne pole magnetyczne..

Najwigksi producenci dyskow twardych

e Fujitsu

o Hitachi

e IBM

e Maxtor

e Quantum

e Samsung

e Seagate

e Western Digital
e NeXuS

W roku 2007 sprzedano 516,2 milionow dyskoéw twardych.

Najwazniejsze parametry techniczne dyskow twardych

e pojemno$¢ od 10MB do kilku TB
liczba gltowic zapisu i odczytu (od 4 do kilkunastu)
liczba cylindréow (od 615 do kilku tysigcy)

e S$redni czas dostgpu

predkos¢ obrotowa dysku (kilka tysiecy obrotow na minutg)
e predkos¢ transmisji danych
e zasilanie

SATA (ang. Serial Advanced Technology Attachment, Serial ATA) - szeregowa magistrala
komputerowa, opracowana i certyfikowana przez SATA-10™, stuzaca do komunikacji
pomigdzy adapterami magistrali hosta (HBA), a urzadzeniami pamigci masowej, takimi jak
dyski twarde, napedy optyczne i tasmowe. SATA jest bezposrednim nastgpca rownoleglej
magistrali ATA. Jak do tej pory, opracowano trzy generacje interfejsu SATAE!. Pierwsza,
najstarsza wersja SATA Revision 1.x umozliwia szeregowa transmisj¢ danych z maksymalna
przepustowoscia 1,5Gbi/s (ok. 150MBY/s). Druga generacja (SATA Revision 2.x) oferuje
przepustowos¢ 3,0Gbi/s (ok. 300MB/s). Trzecia generacja (SATA Revision 3.x),
zaprezentowana oficjalnie po raz pierwszy 27 maja 2009 rokul® udostgpnia przepustowos¢
6,0Gbi/s (ok. 600MB/s). W marcu 2009 roku firma Seagate wspdlnie z AMD zaprezentowata
pierwsze urzadzenia z interfejsem SATA 3.0. Pierwszym dyskiem twardym ze ztaczem
SATA 3.0 jaki pojawit si¢ w ofercie handlowej we wrzes$niu 2009 byt Seagate Barracuda
XTEL
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Rys.1 Schemat budowy dysku twardego

Rys2. Dysk twardy po zdjgciu pokrywy
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1)Rzedu jakich jednostek wynosi pojemnos$¢ najwickszych obecnie dyskow twardych.,
a) TB b)GB c)MB d)KB

2) Dyski twarde maja pamigé

a)operacyjna b) masowa c) podreczna d)flach

3) Jaka magistrala umozliwia predkos¢ transmisji danych 6 Gbi/s?

a) ATA Db) SATA 1c) SATA 3d) AGP

4)Dysk twardy zapisuje informacje na

a)Talerzu magnetycznym b)Tasmie magnetycznej c)bebnie magnetycznym d) CD-ROM
5) Parametrem Dysku twardego nie jest

a)pojemnos¢ b) predkos$¢ obrotowa dysku c) predkos¢ transmisji danych d)czestotliwo$é
taktowania.



